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Badanie delfickie potrzeb edukacyjnych i kwalifikacyjnych

sektora budowlanego w obszarze renowacji
| energooszczednosci

Badanie metodg delfickg miato na celu rozpoznanie zapotrzebowania na umiejetnosci
(zwigzane =z efektami wuczenia sie oraz kwalifikacjami) w obszarze renowaciji
i energooszczednosci budynkéw, w perspektywie roku: 2030, 2040, 2050. Byty poszukiwane
odpowiedzi na pytania o stan obecny i oczekiwany poziom umiejetnosci pracownikow sektora
budownictwo:

umiejetnosci przeprowadzania audytow energetycznych budynkéw, w tym oceny
i doradztwa w zakresie przygotowania budynkéw do efektywnego funkcjonowania
w niskich temperaturach z wykorzystaniem pomp ciepta;

umiejetnosci wykonywania przeglgdoéw instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych;

umiejetnosci przeprowadzenia procesu wydawania paszportéw renowacji budynkéw
(Building Renovation Passport);

umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego, technicznego oraz
bezpieczenstwa i zdrowia pracownikOw biorgcych udziat w procesach poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw;

umiejetnosci przeprowadzania gtebokiej renowacji budynkéw, w tym poprzez
rozwigzania modutowe i uprzemystowione;

umiejetnosci w zakresie budowania i modernizowania budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii (nZEB) oraz zerowej emisji (ZEB);

umiejetnosci zwigzane z okreslaniem emisji dwutlenku wegla w catym zyciu budynku
(slad weglowy) poprzez ocene potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (Global
Warming Potential GWP);

umiejetno$ci zwigzane z budownictwem o obiegu zamknietym, efektywnym
gospodarowaniem zasobami, ramami zréwnowazonego budownictwa — level(s)
framework;

umiejetnosci cyfrowe wspierajgce poprawe charakterystyki energetycznej budynkow,
w szczegoblnosci poprzez szersze wykorzystanie modelowania informacji o budynku
(Building Information Modelling — BIM);

umiejetnosci w zakresie modernizacji inteligentnych budynkéw w celu uzyskania
lepszej charakterystyki energetycznej (na podstawie wskaznika gotowosci budynkéw
do obstugi inteligentnych sieci - Smart Readiness Indicator SRI), ze szczegbélnym
uwzglednieniem czujnikéw, systemow kontroli budynkéw i systemoéw zarzadzania
budynkami;

z systemem energetycznym;

umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z systemami energetycznymi w celu
umozliwienia zarzadzania energia w domach, budynkach i wspdlnotach
energetycznych;

umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych, zapewniajgcych
skoordynowane dziatania w odpowiedzi na potrzeby witascicieli budynkéw na kazdym
etapie renowacji: diagnoza techniczna, oferta techniczna, uzyskiwanie pozwolen,
znajdowanie wykwalifikowanych fachowcéw, kontraktowanie robét, finansowanie (np.



pozyczki), utatwianie dostepu do dotacji lub innych programéw wsparcia, monitoring
robot i zapewnianie jakosci;

- umiejetno$ci w zakresie integrowania pomp ciepta z istniejacymi rozwigzaniami
w ramach projektéw renowacji budynkow;

- umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan (np. pompy ciepta z fotowoltaika,
hybrydowe systemy grzewcze taczace kilka technologii paliwowych, rozne systemy
grzewcze wspierane magazynami energii elekirycznej, cyfrowe systemy sterowania

itp.).

W badaniu wzieto udziat 55 celowo dobranych ekspertébw, o0 uznanej renomie,
reprezentujgcych rézne srodowiska branzowe:

- pracodawcy branzy budowlanej — 11 0séb (20%);
- pracownicy branzy budowlanej — 12 0s6b (22%);
- przedstawiciele jednostek edukacyjnych — 15 0séb (27%);

- przedstawiciele stowarzyszen, fundacji i innych organizacji pozarzgdowych — 13 oséb
(24%);

- przedstawiciele wtadz, organéw regulacyjnych i decyzyjnych — 2 osoby (3%);
- inni—2 0séb (3%).
Do oceny zgodnosci opinii ekspertdw zastosowano rozstep miedzykwartylowy:
A=Q3—-Qy
- gdzie Qs to kwartyl dolny, a Qs to kwartyl gérny wynikéw badania na skali 5-stopniowej.
Przyjmuje sie, ze eksperci sg zgodni w swych sadach, gdy:
A<SA*
- gdzie A*to ustalona przez organizatoréw badania wartos¢ krytyczna.
Na potrzeby niniejszego badania przyjeto: A*= 2, czyli, dla warunku:
A2
przyjeto, ze opinie ekspertéw byty zgodne.

W wynikach badania pierwszego etapu metody delfickiej nigdzie nie stwierdzono, aby warunek
zgodnosci nie byt zachowany (A > 2), dlatego nie byto potrzeby przeprowadzenia drugiego
etapu uzgodnien opinii ekspertow.

1 M. Cieslak (1997): Prognozowanie gospodarcze. Metody i zastosowania. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, str. 181.



Wtadze Inne

5 , Grupy respondentow
3% 4%

m Pracodawcy = Pracownicy = Edukacja = Stowarzyszenia = Wfadze ®Inne

W badaniu respondenci dokonywali oceny na 5 stopniowej skali Likerta:

5. Bardzo dobrze

4. Dobrze

3. Trudno powiedzie¢
2. Zle

1. Bardzo zle

Pracodawcy

Reprezentuje przedsiebiorstwo o liczbie zatrudnionych w przedziale:

Pracodawcy

= 1-9 (mikro) = 10-49 (mate) = 50-249 (Srednie) = 250 i wiecej (duze)




Posiadam wyksztatcenie:

Pracodawcy

Inne
Woyzsze Ill stopnia (dr) -
Wyisze i stopnia (mer) -
Wyzsze | stopnia (lic., inz.) _
Srednie ogdlnoksztatcace -
Srednie branzowe/techniczne -

Zasadnicze branzowe/zawodowe

o
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N
w
N

Pracownicy

Reprezentuje przedsiebiorstwo o liczbie zatrudnionych w przedziale:

e (et 2501 :
50 249g,rednle) fecei Pracownicy

0%

m 1-9 (mikro) = 10-49 (mate) = 50-249 (Srednie) 250 i wiecej (duze)

Posiadam wyksztatcenie:



Pracownicy

Inne

Wyzsze lll stopnia (dr)
Wyzsze Il stopnia (mgr)
Wyzsze | stopnia (lic., inz.)
Srednie ogdlnoksztatcace

Srednie branzowe/techniczne |

Zasadnicze branzowe/zawodowe

o
=
N
w
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Edukacja

Jestem przedstawicielem/przedstawicielka:

H Inne
Firmy szkoleniowej EdUkaCJa 0 Szkolnictwa
3 0% branzowego
12% _— 4
15%
Szkolnictwa
policealnego
2
8%

ego

m Szkolnictwa branzowego = Szkolnictwa policealnego = Szkolnictwa wyzszego

= Ksztatcenia ustawicznego = Firmy szkoleniowe;j = [nne

Posiadam wyksztatcenie:




Edukacja

Inne
Woyzsze Ill stopnia (dr) _
Wyisze i stopnia (mer) -
Wyzsze | stopnia (lic., inz.)
Srednie ogdlnoksztatcace
Srednie branzowe/techniczne
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zasadnicze branzowe/zawodowe
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Stowarzyszenia, fundacje

Jestem przedstawicielem/przedstawicielka:

Sektorowej Rady Inne
ds. Kompetenql Stowa rzyszema 1
1 4%
4% Stowarzyszenia
Sar.m?rz_aldu Samorzqdu 4
rzemleslmczego awodowego \ 17%
1
4% 4% FundaCJl
Izby gospodarczej
4 17%
17% Samorzadu
gospodarczego —— Zwigzku
2 pracodawcow
8% 2
8%
m Stowarzyszenia = Fundacji
= Zwigz racodawcow Zwigzku zawodowego pracownikéw
Zwigzku .
zawodowego/. Samorzadu gospodarczego = |zby gospodarczej
pracownikéw m Samorzadu zawodowego m Samorzadu rzemieslniczego
4
17% m Sektorowej Rady ds. Kompetencji = Inne

Posiadam wyksztatcenie:




Stowarzyszenia

Inne

Woyzsze Ill stopnia (dr)

Wyzsze | stopnia (lic., inz.)
Srednie ogdlnoksztatcace
Srednie branzowe/techniczne

Zasadnicze branzowe/zawodowe

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,5
Wtadze
Jestem przedstawicielem/przedstawicielka:
Krajowych Inne Wtadz centralnych
organéw 0 Wrtadze 0
regulacyjnych 0% 0%
0
0%
Wrtadz
gminnych
1
50%
WHtadz powiatowych
0
= Wtadz centralnych 0%= Wtadz wojewddzkich
= Wtadz powiatowych Wtadz gminnych

m Krajowych organdw regulacyjnych = Inne

Posiadam wyksztatcenie:




Inne

Wyzsze lll stopnia (dr)
Wyzsze Il stopnia (mgr)
Wyzsze | stopnia (lic., inz.)
Srednie ogdlnoksztatcace
Srednie branzowe/techniczne

Zasadnicze branzowe/zawodowe

Witadze

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2
Inni
Posiadam wyksztatcenie:
Inne
Inne
Wyisze i stopria (cr) - |
Wyzsze | stopnia (lic., inz.)
Srednie ogdlnoksztatcgce
Srednie branzowe/techniczne
Zasadnicze branzowe/zawodowe
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2

Prosimy o przypisanie poziomu do umiejetnosci w perspektywie czasowej:

Poziom umiejetnosci prosimy odnie$¢ do obecnych i oczekiwanych umiejetnosci pracownikow

sektora budownictwo, w tym instalatoréw odnawialnych zrédet energii (OZE).




1. Umiejetno$ci przeprowadzania audytow energetycznych budynkéw, w tym oceny i doradztwa
w zakresie przygotowania budynkow do efektywnego funkcjonowania w niskich temperaturach
z wykorzystaniem pomp ciepta.

Audyty energetyczne budynkow

Poziom obecny w roku 2023 :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 0,0 0,0 25,5
Niski 0,0 1,8 25,5 27,3
W Zadowalajacy 36,4 61,8 63,6 45,5
B Wysoki 36,4 32,7 9,1 0,0
B Bardzo wysoki 25,5 3,6 1,8 1,8

Audyty energetyczne budynkéw
SKALA: .
Poziom umiejetnosci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
1. Obecnie w roku 2023 | 25,5 27,3 45,5 0,0 1,8 2 2 2,3
2. | Oczekiwany w roku 2030 0,0 25,5 63,6 9,1 1,8 3 1 2,9
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 1,8 61,8 32,7 3,6 3 1 3,4
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 36,4 36,4 25,5 4 2 3,8
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  Problemy z wiekiem

Poziom "oczekiwany" rozumiem jako poziom umiejetnosci charakteryzujgcy pracownikow sektora w

2 anonymous
4 stosunku do potrzeb.

Upowszechnienie obowigzku przedstawiania swiadectw charakterystyki energetycznej sprzyja
3 anonymous  wzrostowi zainteresowania specjalistow sporzadzaniem swiadectw, doksztatcaniem sig, a instytucje

szkoleniowe rozwing dziatalnos¢ w tej tematyce

4 anonymous  umiejetnosci powinny wzrastac¢ wraz z potrzebami rynku i sSrodowiska

10




ID Nazwa Odpowiedzi

Zmienia sie szybko poziom techniczny i technologia na rynku versus wzrost kosztéw. Pytanie ; czy

5 .
ahonymous gospodarka UE wytrzyma taka strategie?

2. Umiejetnosci wykonywania przegladdw instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

Przeglady instalacji

Poziom obecny w roku 2023
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 0,0 0,0 0,0 25,5
Niski 0,0 0,0 23,6 10,9
W Zadowalajacy 38,2 63,6 58,2 61,8
B Wysoki 32,7 29,1 18,2 1,8
B Bardzo wysoki 29,1 7,3 0,0 0,0

Przeglady instalacji
SKALA: . 3 .
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Poziom umiejetnosci:

Obecnie w roku 2023 | 25,5 10,9 61,8 1,8 0,0 3 2 24
2. | Oczekiwany w roku 2030 0,0 23,6 58,2 18,2 0,0 3 0 2,9
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 0,0 63,6 29,1 7,3 3 1 3,4
4. | Oczekiwany w roku 2050 0,0 0,0 38,2 32,7 29,1 4 2 3,9

Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi
1 anonymous  Wiek i zmiana przepisow

Problemem jest niewtasciwe w stosunku do wymagan Dyrektywy zdefiniowanie przegladu w

2 anonymous obecnych przepisach
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ID Nazwa Odpowiedzi

Upowszechnienie obowigzku wykonywania przeglagdéw spowoduje wzrost zainteresowania
3 anonymous  specjalistéw tg dziedzing, doksztatcanie sie w oparciu standardy techniczne opracowywane przez
producentéw urzadzen

4 anonymous  nie ma kontaktu z przegladami instalacji

Zmienia sie b.szybko poziom techniczny, tj urzadzenia, technologia, sterowanie na rynku versus

5 anonymous , . . .
y wzrost kosztéw stosowania. Pytanie ; czy gospodarka UE wytrzyma taka strategie?

3. Umiejetnosci przeprowadzenia procesu wydawania paszportéw renowacji budynkow (Building
Renovation Passport).

Paszporty renowacji

Poziom obecny w roku 2023
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 1,8 56,4
Niski 0,0 1,8 45,5 3,6
W Zadowalajacy 45,5 85,5 49,1 40,0
B Wysoki 41,8 9,1 3,6 0,0
B Bardzo wysoki 10,9 1,8 0,0 0,0

Paszporty renowac;ji
SKALA: . . .
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Poziom umiejetnosci:

Obecnie w roku 2023 | 56,4 3,6 40,0 0,0 0,0 1 2 1,8
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 45,5 49,1 3,6 0,0 3 1 2,5
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 1,8 85,5 9,1 1,8 3 0 3,1
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 45,5 41,8 10,9 4 1 3,6
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Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  Wiek
2 anonymous  komentarz jak w punkcie 5

3 ANONYMOUS Ta dziedzina jeszcze nie jest rozwinieta. Wprowadzenie obowigzku wydawania paszportow
y spowoduje wzrost zainteresowania specjalistéw i firm szkoleniowych tg tematyka
4 anonymous  jak poprzednio. Swiadomo$é i umiejetnoséci powinny wzrastacé

Wydanie paszportdw wymaga okresu adaptacji i zrozumienia, procesu certyfikacji i wymogow

5 anonymous L . . o
prawa/ Powszechne stosowanie i rezim egzekwowania zalezy od regulacji paristwowych

4. Umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego, technicznego oraz bezpieczenstwa
i zdrowia pracownikéw biorgcych udziat w procesach poprawy efektywnosci energetycznej
budynkdow.

Bezpieczenstwo i zdrowie

Poziom obecny w roku 2023 :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w  Poziom oczekiwany w | Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 1,8 1,8
Niski 1,8 1,8 5,5 36,4
W Zadowalajacy 38,2 47,3 52,7 60,0
B Wysoki 18,2 45,5 40,0 1,8
B Bardzo wysoki 40,0 3,6 0,0 0,0

Bezpieczenstwo i zdrowie
SKALA: p
) o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep | Srednia

Poziom umiejetnosci:

Obecnie w roku 2023 1,8 36,4 60,0 1,8 0,0 3 1 2,6
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 5,5 52,7 40,0 0,0 3 1 3,3
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 1,8 47,3 45,5 3,6 3 1 3,5
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 1,8 38,2 18,2 40,0 4 2 3,9
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Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  Zmiana przepisow

2 anonymous  komentarz jak w punkcie 5

3 anonymous nie mam zdania na ten temat
4 anonymous  nie ma takiej wiedzy

Skomplikowane prawo zagadnien p.poz.. i brak promocji w budownictwie bezpieczestwa i zdrowia

ahonymous pracownikéw biorgcych udziat w procesach poprawy efektywnosci energetyczne. Co z tego wynika?

5. Umiejetnosci przeprowadzania gtebokiej renowacji budynkéw, w tym poprzez rozwigzania
modutowe i uprzemystowione.

Gteboka renowacja budynkéw

Poziom obecny w roku 2023 : :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w = Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 1,8 9,1
Niski 1,8 3,6 55 54,5
W Zadowalajacy 38,2 54,5 65,5 36,4
W Wysoki 43,6 36,4 27,3 0,0
B Bardzo wysoki 14,5 3,6 0,0 0,0

Tabela 1. Wyniki na skali 5 stopniowej.

Gteboka renowacja budynkow
SKALA: . , .
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Poziom umiejetnosci:

Obecnie w roku 2023 9,1 54,5 36,4 0,0 0,0 2 1 2,3
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 5,5 65,5 27,3 0,0 3 1 3,2
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 3,6 54,5 36,4 3,6 3 1 3,4
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 1,8 38,2 43,6 14,5 4 1 3,7
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Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  Problemy zdrowotne
2 anonymous  komentarz jak w punkt 5

Gteboka modernizacja wymaga wspétpracy kilku specjalnosci technicznych na etapie projektowania i
wykonawstwa. Sg problemy z integracjg branz. Doswiadczenie bedzie stopniowo zbierane, ale
wdrozenie rozwigzan modutowych i uprzemystowionych wymaga co najmniej dekady jest raczej
nieosiggalne w skali powszechnej do 2050 r.

3 anonymous

4 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomos¢ i umiejetnosci powinny wzrastac

Temat aktualny, Polska jest opdzniona w ustawodawstwie. Brak szerokiej mozlowosci realizacji
5 anonymous  nadbuddw. ogranicza finansowanie rewaloryzacji budynkéw. Sprzedana nowa powierzchnia pokrywa
zakup dzwigédw osobowych, zrodet energii na dachu, ocelenia, itp

6. Umiejetnosci w zakresie budowania i modernizowania budynkéw o niemal zerowym zuzyciu
energii (nZEB) oraz zerowej emisji (ZEB).

Budynki nZEB oraz ZEB

|
Poziom obecny w roku 2023

Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 25,5 43,6
Niski 0,0 5,5 20,0 16,4
W Zadowalajacy 41,8 50,9 49,1 38,2
B Wysoki 21,8 38,2 5,5 1,8
B Bardzo wysoki 34,5 3,6 0,0 0,0

Tabela 1. Wyniki na skali 5 stopniowej.

Budynki nZEB oraz ZEB
SKALA: . ) .
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Poziom umiejetnosci:
Obecnie w roku 2023 | 43,6 16,4 38,2 1,8 0,0 2 2 2
2. | Oczekiwany w roku 2030 25,5 20,0 49,1 5,5 0,0 3 2 2,3
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3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 5,5 50,9 38,2 3,6 3 1 3,4

4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 41,8 21,8 34,5 4 2 3,9
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  Staz wczesniejszy
2 anonymous  komentarz jak w punkt 5
Budownictwo i renowacje nZEB wymagajg wspotpracy kilku specjalnosci technicznych na etapie
3 anonymous  projektowania i wykonawstwa. Sg problemy z integracjg branz. Doswiadczenie bedzie stopniowo
zbierane, z rosngcym udziatem rozwigzan modutowych i uprzemystowionych
4 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomos¢ i umiejetnosci powinny wzrastac
Ten etap zalezy pd zamoznosci kraju. Nieruchomosci sg drogie w stosunku do zarobkéw a nowa

5 anonymous  planowana technika zwieksza koszty. Umiejetnos$¢ rosne przy masowej realizacji. A z tym bedzie
problem...

7. Umiejetnosci zwigzane z okreslaniem emisji dwutlenku wegla w catym zyciu budynku (slad
weglowy) poprzez ocene potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (Global Warming Potential
GWP).

Slad weglowy

Poziom obecny w roku 2023 :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 1,8 30,9
Niski 0,0 10,9 25,5 30,9
W Zadowalajacy 49,1 50,9 45,5 38,2
B Wysoki 40,0 34,5 27,3 0,0
B Bardzo wysoki 9,1 1,8 0,0 0,0
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Slad weglowy

SKALA: .
Poziom umiejetnosci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Obecnie w roku 2023 30,9 30,9 38,2 0,0 0,0 2 2 2,1
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 25,5 45,5 27,3 0,0 3 2 3
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 10,9 50,9 34,5 1,8 3 1 3,2
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 49,1 40,0 9,1 3 1 3,5
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous Przepisy

2 anonymous  komentarz jak w punkt 5

3 anonymous  Metodologie w tym zakresie sg rozwijane i ro$nie potencjat wykonawczy do takich analiz.

4 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomo$¢ i umiejetnosci powinny wzrastaé
Umiejetnosci zwigzane z okreslaniem emisji dwutlenku wegla w catym zyciu budynku (Slad weglowy)
poprzez ocene potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego jest w fazie pierwotnej. Slad weglowy

5 anonymous  powinien by¢ sledzony w etapie produkcji wyrobdw budowlanych, transportu i recyclingu. To

wymaga standarddéw, kosztow pozyskania informacji , wymagan prawnych oraz mentalnosci
spoteczenstwa

8. Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu zamknietym, efektywnym gospodarowaniem
zasobami, ramami zréwnowazonego budownictwa — level(s) framework.

Budownictwo o obiegu zamknietym

Poziom obecny w roku 2023 : :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w  Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 3,6 16,4
Niski 0,0 1,8 7,3 45,5
W Zadowalajacy 43,6 50,9 61,8 38,2
B Wysoki 14,5 20,0 3,6 0,0
B Bardzo wysoki 40,0 25,5 23,6 0,0
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Budownictwo o obiegu zamknietym

SKALA: p
Poziom umiejetnosci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Obecnie w roku 2023 16,4 45,5 38,2 0,0 0,0 2 1 2,2
2. | Oczekiwany w roku 2030 3,6 7,3 61,8 3,6 23,6 3 1 3,4
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 1,8 50,9 20,0 25,5 3 2 3,7
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 43,6 14,5 40,0 4 2 3,9
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  komentarz jak w punkt 5

Nie wydaje sie mozliwe zastgpienie w duzym stopniu materiatéw i technologii budowlanych
2 anonymous . . .. .
tradycyjnych materiatami i technologiami GOZ
3 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoé¢ i umiejetnoséci powinny wzrastaé

Ten obszar stanowi dalszy etap rozwoju kraju. Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu

4 anonymous . . 2z
zamknietym stanowi przysztos¢ w sektorze

9. Umiejetnosci cyfrowe wspierajace poprawe charakterystyki energetycznej budynkéw,
w szczegolnosci poprzez szersze wykorzystanie modelowania informacji o budynku (Building
Information Modelling — BIM).

Modelowanie informacji o budynku (BIM)

Poziom obecny w roku 2023 : :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w = Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 0,0 0,0 1,8 16,4
Niski 1,8 1,8 10,9 43,6
W Zadowalajacy 38,2 50,9 56,4 38,2
W Wysoki 43,6 43,6 30,9 1,8
B Bardzo wysoki 16,4 3,6 0,0 0,0
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Modelowanie informacji o budynku (BIM)

SKALA:

Poziom umiejetnosa 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep | Srednia

Obecnie w roku 2023 16,4 43,6 38,2 1,8 0,0 2 1 2,3
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 10,9 56,4 30,9 0,0 3 1 3,2
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 1,8 50,9 43,6 3,6 3 1 3,5
4. | Oczekiwany w roku 2050 0,0 1,8 38,2 43,6 16,4 4 1 3,7

Komentarze:

ID Nazwa

Odpowiedzi

1 anonymous

2 anonymous

3 anonymous

4 anonymous

komentarz jak w punkt 5
Ta dziedzina bedzie sie rozwija¢ z uwagi na praktyczne walory rozwigzan IT
podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoéé i umiejetnoéci powinny wzrastaé

Standardy BIM nie sg masowo wdrozone w kraju. Umiejetnosci cyfrowe wspierajgce poprawe
charakterystyki energetycznej budynkéw stanowi przysztos¢ i wyzwanie srodowiska.

10. Umiejetnosci w zakresie modernizacji inteligentnych budynkéw w celu uzyskania lepszej
charakterystyki energetycznej (na podstawie wskaznika gotowosci budynkéw do obstugi
inteligentnych sieci - Smart Readiness Indicator SRI), ze szczegélnym uwzglednieniem czujnikow,
systemow kontroli budynkow i systeméw zarzadzania budynkami.

Poziom obecny
Poziom oczekiwany
Poziom oczekiwany

Poziom oczekiwany

M Bardzo niski
Niski

B Zadowalajacy

B Wysoki

B Bardzo wysoki

Modernizacja inteligentnych budynkow

w roku 2023
w roku 2030
w roku 2040
w roku 2050
0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
0,0 0,0 3,6 52,7
1,8 14,5 47,3 5,5
54,5 50,9 41,8 40,0
10,9 32,7 7,3 1,8
32,7 1,8 0,0 0,0
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Modernizacja inteligentnych budynkéw
SKALA: .

Poziom umiejetnodci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Obecnie w roku 2023 52,7 5,5 40,0 1,8 0,0 1 2 1,9
2. | Oczekiwany w roku 2030 3,6 47,3 41,8 7,3 0,0 2 1 2,5
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 14,5 50,9 32,7 1,8 3 1 3,2
4. | Oczekiwany w roku 2050 0,0 1,8 54,5 10,9 32,7 2 2 3,7

Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous

2 anonymous

3 anonymous

4 anonymous

komentarz jak w punkt 5

Nie mam zdania na ten temat

podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoéé i umiejetnoéci powinny wzrastaé

Standardy w zakresie modernizacji inteligentnych budynkéw w celu uzyskania lepszej charakterystyki
energetyczne nie sg masowo wdrozone w kraju. Umiejetnosci obstugi inteligentnych sieci - Smart
Readiness Indicator SRI), ze szczegdlnym uwzglednieniem czujnikéw, systemdéw kontroli budynkow i

systemow zarzgdzania budynkami stanowi przysztosé i wyzwanie srodowiska. Koszty tych rozwigzan
muszg sie optaca¢ wykonawcy i klientowi. Na ten etap musimy poczekacéwiele lat

systemem energetycznym.

Energia odnawialna w matej skali

Poziom obecny w roku 2023 :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

M Bardzo niski
Niski

W Zadowalajacy

B Wysoki

B Bardzo wysoki

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany w  Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
1,8 1,8 1,8 23,6
9,1 91 91 23,6
36,4 38,2 63,6 50,9
25,5 32,7 25,5 1,8
27,3 18,2 0,0 0,0
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Energia odnawialna w matej skali

SKALA: .
Poziom umiejetnodci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Obecnie w roku 2023 | 23,6 23,6 50,9 1,8 0,0 3 1 2,3
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 9,1 63,6 25,5 0,0 3 1 3,1
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 9,1 38,2 32,7 18,2 4 1 3,6
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 9,1 36,4 25,5 27,3 4 2 3,7
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  komentarz jak w punkt 5
2 anonymous  Stopniowo bedg usuwane bariery zwigzane z integracjg OZE z systemem energetycznym
3 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoé¢ i umiejetnoséci powinny wzrastaé

JesteSmy w opdznieniu, ale koszty energii i wymogi prawne zmuszg nas do szerszego stosowania
4  anonymous ywop oL J e . &

12. Umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z systemami energetycznymi w celu umozliwienia
zarzadzania energia w domach, budynkach i wspolnotach energetycznych.

Cyfryzacja systemow energetycznych

|
Poziom obecny w roku 2023

Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w = Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 0,0 0,0 1,8 45,5
Niski 1,8 5,5 45,5 14,5
B Zadowalajacy 47,3 58,2 45,5 38,2
W Wysoki 20,0 34,5 7,3 18
B Bardzo wysoki 30,9 1,8 0,0 0,0
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Cyfryzacja systemow energetycznych
SKALA: . . .
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Poziom umiejetnosci:

Obecnie w roku 2023 | 45,5 14,5 38,2 1,8 0,0 2 2 2
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 45,5 45,5 7,3 0,0 3 1 2,6
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 5,5 58,2 34,5 1,8 3 1 3,3
4. | Oczekiwany w roku 2050 0,0 1,8 47,3 20,0 30,9 4 2 3,8

Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  komentarz jak w punkt 5

2 anonymous nie mam zdania na ten temat

3 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoé¢ i umiejetnoséci powinny wzrastaé

Umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z systemami energetycznymi w celu umozliwienia
zarzadzania energig w domach, budynkach i wspdélnotach energetycznych wymaga wolnego kapitatu,

procedur i wymagan prawnych. Na koncu to sie musi jakos optacac¢ Bez wsparcia Rzgdu to nie
wypali w skali masowej . Tak byto z autami hybrydowymi i pompami ciepta w wielu krajach

4 anonymous

13. Umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych, zapewniajacych
skoordynowane dziatania w odpowiedzi na potrzeby wtascicieli budynkéw na kazdym etapie
renowacji: diagnoza techniczna, oferta techniczna, uzyskiwanie pozwolen, znajdowanie
wykwalifikowanych fachowcow, kontraktowanie roboét, finansowanie (np. pozyczki), utatwianie
dostepu do dotacji lub innych programdéw wsparcia, monitoring robdt i zapewnianie jakosci.

Ustugi renowacyjne

|
Poziom obecny w roku 2023

Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%
Poziom oczekiwany | Poziom oczekiwany = Poziom oczekiwany Poziom obecny w
w roku 2050 w roku 2040 w roku 2030 roku 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 3,6 40,0
Niski 0,0 1,8 32,7 21,8
W Zadowalajacy 38,2 54,5 58,2 38,2
B Wysoki 25,5 36,4 5,5 0,0
B Bardzo wysoki 34,5 5,5 0,0 0,0
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Ustugi renowacyjne

SKALA: .
Poziom umiejetnosci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Obecnie w roku 2023 | 40,0 21,8 38,2 0,0 0,0 2 2 2
2. | Oczekiwany w roku 2030 3,6 32,7 58,2 5,5 0,0 3 1 2,7
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 1,8 54,5 36,4 5,5 3 1 3,4
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 0,0 38,2 25,5 34,5 4 2 3,9
Komentarze:
ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  komentarz jak w punkt 5
Ustugi tego rodzaju zostang w petni zaakceptowane w sektorze budynkdéw uzytecznosci publicznej,
2 anonymous  przemystowych, biurowych. Nie da sie ich upowszechni¢ w petnym zakresie w budownictwie
mieszkaniowym jednorodzinnym i wielorodzinnym
3 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomos¢ i umiejetnosci powinny wzrastaé
Bardzo cenne umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych powinny stanowic cel

4 anonymous  nadrzedny dla wprowadzenia takich standardéw w kraju, Dziatajgcy proces daje jakos$ pracy finalnej
np wykonczenie wnetrz, kontrole wykonania i odpowiedzialnosci czgstkowe;j

14. Umiejetnosci w zakresie integrowania pomp ciepta z istniejgcymi rozwigzaniami w ramach
projektow renowacji budynkéw.

Integrowanie pomp ciepta

Poziom obecny w roku 2023 :
Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040
Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 1,8 1,8 0,0 18,2
Niski 10,9 10,9 12,7 27,3
W Zadowalajacy 36,4 41,8 58,2 54,5
B Wysoki 27,3 27,3 29,1 0,0
B Bardzo wysoki 23,6 18,2 0,0 0,0
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Integrowanie pomp ciepta

SKALA: p
. o . 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia
Poziom umiejetnosci:
Obecnie w roku 2023 18,2 27,3 54,5 0,0 0,0 3 1 2,4
2. | Oczekiwany w roku 2030 0,0 12,7 58,2 29,1 0,0 3 1 3,2
3. | Oczekiwany w roku 2040 1,8 10,9 41,8 27,3 18,2 3 1 3,5
4. | Oczekiwany w roku 2050 1,8 10,9 36,4 27,3 23,6 4 1 3,6

Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous  komentarz jak w punkt 5

O ile nie pomp ciepta nie zastgpig inne, bardzie efektywne zrédta energii stang sie one
2 anonymous  podstawowym, powszechnym zrédtem wykorzystywanym w budynkach z pominieciem efektywnych
systeméw cieptowniczych

3 anonymous  podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomos¢ i umiejetnosci powinny wzrastaé

4 anonymous  Popularnosé i masowos¢ wptywa na te umiejetnosci

15. Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan (np. pompy ciepta z fotowoltaika,
hybrydowe systemy grzewcze tgczace kilka technologii paliwowych, rézne systemy grzewcze
wspierane magazynami energii elektrycznej, cyfrowe systemy sterowania itp.).

Zintegrowane rozwigzania

| |
Poziom obecny w roku 2023

Poziom oczekiwany w roku 2030
Poziom oczekiwany w roku 2040

Poziom oczekiwany w roku 2050

0% 25% 50% 75% 100%

Poziom oczekiwany w Poziom oczekiwany w = Poziom oczekiwany w Poziom obecny w roku
roku 2050 roku 2040 roku 2030 2023
M Bardzo niski 0,0 0,0 1,8 12,7
Niski 0,0 1,8 12,7 47,3
W Zadowalajacy 40,0 50,9 52,7 38,2
W Wysoki 23,6 20,0 32,7 18
B Bardzo wysoki 36,4 27,3 0,0 0,0
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Zintegrowane rozwigzania
SKALA: .

Poziom umiejetnodci: 1 2 3 4 5 Mediana | Rozstep Srednia

Obecnie w roku 2023 | 12,7 47,3 38,2 1,8 0,0 2 1 2,3
2. | Oczekiwany w roku 2030 1,8 12,7 52,7 32,7 0,0 3 1 3,2
3. | Oczekiwany w roku 2040 0,0 1,8 50,9 20,0 27,3 3 2 3,7
4. | Oczekiwany w roku 2050 0,0 0,0 40,0 23,6 36,4 4 2 4

Komentarze:

ID Nazwa Odpowiedzi

1 anonymous

2 anonymous

3 anonymous

4 anonymous

komentarz jak w punkt 5

Nie da sie upowszechni¢ w petni takich rozwigzan w sektorze mieszkaniowym

podobnie jak w poprzednich punktach. Swiadomoéé i umiejetnoéci powinny wzrastaé

Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan oraz cyfrowe systemami sterowania wymaga
wolnego kapitatu, procedur i wymagan prawnych. Na koncu to sie musi jako$ optacac¢ Bez wsparcia

Rzadu (doptat w | etapie) to nie wypali w skali masowej . Tak byto z autami hybrydowymi i pompami
ciepta w wielu krajach. Teraz auta elektryczn sa drogie i co dalej?

Inne uwagi (do catosci):

ID Nazwa

Odpowiedzi

1 anonymous

Trudno przewidzie¢ kierunki i tendencje za prawi 30 lat , przy dynamicznym rozwoju nosnikéw
tacznosci, komunikacji, sterowania i kontroli . Rozwdj techniki jest szybszy od warunkéw wypobrazni.
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WYNIKI ZBIORCZE

Poziom wymaganych umiejetnosci
w perspektywie roku 2030, 2040, 2050 w opinii ekspertow
(n=55)

Przeprowadzanie audytéw energetycznych budynkéow

S
[

Wykonywanie przegladéw instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych

w
©

Przeprowadzanie procesu wydawania paszportow renowacji budynkow

w
o)}

Zapewnianie bezpieczenstwa w procesach poprawy efektywnosci
energetycznej budynkow

\w
w
©

Przeprowadzanie gtebokiej renowacji budynkéw

|.p
w
~

Budowanie i modernizowanie budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii
(nZEB) oraz zerowej emisji (ZEB)

w
©

Okreslanie emisji dwutlenku wegla w catym Zyciu budynku ($lad weglowy)

W
%

Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu zamknigtym, efektywnym
gospodarowaniem zasobami, ramami zréwnowazonego budownictwa

|'h
?)\I
©o

Umiejetnosci cyfrowe wspierajace poprawe charakterystyki energetyczne;
budynkow (BIM)

‘UQU'I
~N

Modernizowanie inteligentnych budynkéw w celu uzyskania lepszej
charakterystyki energetycznej

w
~

energetycznym

w
Y
\I

Umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z systemami energetycznymi w
celu umozliwienia zarzadzania energig w domach, budynkach i wspélnotach
energetycznych

i
[

Umiejetno$ci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych,
zapewniajacych skoordynowane dziatania w odpowiedzi na potrzeby
wiascicieli budynkow

w
©

Umiejetnosci w zakresie integrowania pomp ciepta z istniejacymi
rozwigzaniami w ramach projektow renowacji budynkéw

w
“n
)

Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan (np. pompy ciepta z
fotowoltaika, hybrydowe systemy grzewcze faczace kilka technologii
paliwowych)

H

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

m 2023 w2030 m2040 m2050
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Poziom wymaganych umiejetnosci w perspektywie roku 2030, 2040, 2050 w opinii ekspertéw (n=55) na 5-

stopniowej skali Likerta.

Obszary wiedzy i umiejetnosci

Srednia wskazan dla roku:

2023

2030

2040

2050

10

Umiejetnosci przeprowadzania audytow
energetycznych budynkéw, w tym oceny i doradztwa
w zakresie przygotowania budynkéw do efektywnego
funkcjonowania w niskich temperaturach z
wykorzystaniem pomp ciepta.

2,3

2,9

3,4

3,8

20

Umiejetnosci wykonywania przegladow instalacji
grzewczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

2,4

2,9

3,4

3,9

30

Umiejetnosci przeprowadzenia procesu wydawania
paszportow renowacji budynkéw (Building Renovation
Passport).

1,8

2,5

3,1

3,6

40

Umiejetno$ci w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, technicznego oraz
bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw biorgcych
udziat w procesach poprawy efektywnosci
energetycznej budynkow.

2,6

3,3

3,5

3,9

50

Umiejetno$ci przeprowadzania gtebokiej renowacji
budynkoéw, w tym poprzez rozwigzania modutowe i
uprzemystowione.

2,3

3,2

3,4

3,7

60

Umiejetnosci w zakresie budowania i modernizowania
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii (nZEB)
oraz zerowej emisji (ZEB).

2,3

3.4

3,9

70

Umiejetnosci zwigzane z okreslaniem emisiji
dwutlenku wegla w catym zyciu budynku (slad
weglowy) poprzez ocene potencjatu tworzenia efektu
cieplarnianego (Global Warming Potential GWP).

2,1

3,2

3,5

80

Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu
zamknietym, efektywnym gospodarowaniem
zasobami, ramami zréwnowazonego budownictwa —
level(s) framework.

2,2

3,4

3,7

3,9

90

Umiejetno$ci cyfrowe wspierajace poprawe
charakterystyki energetycznej budynkow, w
szczegOlnosci poprzez szersze wykorzystanie
modelowania informacji o budynku (Building
Information Modelling — BIM).

2,3

3,2

3,5

3,7

100

Umiejetnosci w zakresie modernizacji inteligentnych
budynkéw w celu uzyskania lepszej charakterystyki
energetycznej (na podstawie wskaznika gotowosci
budynkoéw do obstugi inteligentnych sieci - Smart
Readiness Indicator SRI), ze szczeg6lnym
uwzglednieniem czujnikéw, systemow kontroli
budynkow i systeméw zarzadzania budynkami.

1,9

2,5

3,2

3,7

110

Umiejetnosci w zakresie stosowania energii

energetycznym.

2,3

3.1

3,6

3,7

120

Umiejetno$ci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z
systemami energetycznymi w celu umozliwienia
zarzgdzania energig w domach, budynkach i
wspolnotach energetycznych.

2,6

3,3

3,8

130

Umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug
renowacyjnych, zapewniajacych skoordynowane
dziatania w odpowiedzi na potrzeby wtascicieli
budynkéw na kazdym etapie renowacji: diagnoza
techniczna, oferta techniczna, uzyskiwanie pozwolen,
znajdowanie wykwalifikowanych fachowcow,
kontraktowanie robét, finansowanie (np. pozyczki),
utatwianie dostepu do dotac;ji lub innych programéw
wsparcia, monitoring robét i zapewnianie jakosci.

2,7

3,4

3,9

140

Umiejetnosci w zakresie integrowania pomp ciepta z
istniejgcymi rozwigzaniami w ramach projektow
renowacji budynkow.

2,4

3,2

3,5

3,6

27



150 | Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan
(np. pompy ciepta z fotowoltaika, hybrydowe systemy
grzewcze tgczace kilka technologii paliwowych, ré6zne 2,3 3,2 3,7 4
systemy grzewcze wspierane magazynami energii
elektrycznej, cyfrowe systemy sterowania itp.).

Z powyzszych danych mozna obliczy¢ luke w umiejetnosciach pomiedzy stanem obecnym
a potrzebami na rok 2030 jako réznice pomiedzy srednig wynikéw wskazan ekspertdéw dla roku
2030 i roku 2023.

Luki w umiejetnosciach w perspektywie potrzeb roku 2030
Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu zamknigtym, efektywnym I 12
gospodarowaniem zasobami, ramami zréwnowazonego budownictwa ’

Przeprowadzanie gtebokiej renowacji budynkéw [ R O°

Okreslanie emisji dwutlenku wegla w catym zyciu budynku ($lad weglowy) [ N R O°
Umiejetnosci cyfrowe wspierajace poprawe charakterystyki energetycznej I O ©

budynkow (BIM) )
Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwiazan (np. pompy ciepta z I 0 0

fotowoltaika, hybrydowe systemy grzewcze taczace kilka technologii...

Stosowanie energii odnawialnej w matej skali i jej integracji z systemem I O3

energetycznym
Umiejetnosci w zakresie integrowania pomp ciepta z istniejacymi I s
rozwigzaniami w ramach projektéw renowacji budynkéw ’
Przeprowadzanie procesu wydawania paszportow renowacji budynkow [ RN O,/
Umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego, technicznego I 07
oraz bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw bioracych udziat w... ’

Umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych, I 07

zapewniajacych skoordynowane dziatania w odpowiedzi na potrzeby...

Przeprowadzanie audytéw energetycznych budynkéw [ R o5
Modernizowanie inteligentnych budynkéw w celu uzyskania lepszej I o6
charakterystyki energetycznej ’

Umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwiazanej z systemami energetycznymi w I 05
celu umozliwienia zarzadzania energig w domach, budynkachi... ’

Wykonywanie przegladow instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych i I o
wentylacyjnych ’

Budowanie i modernizowanie budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii . o
(nZEB) oraz zerowej emisji (ZEB) ’

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

W Luka

Duza warto$¢ luki pomiedzy poziomem umiejetnosci obserwowanych w roku 2023
a przewidywanymi wymaganiami miejsc pracy w roku 2030 $wiadczy o pilnej potrzebie jej
zmniejszenia w tej perspektywie czasowej. Jest to przestanka dla projektujacych dziatania
edukacyjne oraz programy ksztatcenia i szkolenia w systemie edukacji, aby zweryfikowac
i uzupetni¢ tresci ksztatcenia, majac na uwadze w pierwszej kolejnosci (wartos¢ luki
w przedziale 1,2 —0,8):
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Umiejetnosci zwigzane z budownictwem o obiegu zamknietym, efektywnym
gospodarowaniem zasobami, ramami zrownowazonego budownictwa — level(s)
framework;

Umiejetnosci przeprowadzania gtebokiej renowacji budynkéw, w tym poprzez
rozwigzania modutowe i uprzemystowione;

Umiejetnosci zwigzane z okreslaniem emisji dwutlenku wegla w catym zyciu budynku
(slad weglowy) poprzez ocene potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (Global
Warming Potential GWP);

Umiejetnosci cyfrowe wspierajgce poprawe charakterystyki energetycznej budynkow,
w szczegdblnosci poprzez szersze wykorzystanie modelowania informacji o budynku
(Building Information Modelling — BIM);

Umiejetnosci w zakresie zintegrowanych rozwigzan (np. pompy ciepta z fotowoltaika,
hybrydowe systemy grzewcze taczace kilka technologii paliwowych, rozne systemy
grzewcze wspierane magazynami energii elektrycznej, cyfrowe systemy sterowania
itp.);

z systemem energetycznym,;

Umiejetnosci w zakresie integrowania pomp ciepta z istniejacymi rozwigzaniami
w ramach projektéw renowacji budynkow.

W drugiej kolejnosci (wartos¢ luki w przedziale 0,7 — 0,3) nalezy zwréci¢ uwage na tresci
ksztatcenia zawierajgce:

1.

Umiejetnosci przeprowadzenia procesu wydawania paszportéw renowacji budynkéw
(Building Renovation Passport);

Umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego, technicznego oraz
bezpieczenstwa i zdrowia pracownikdédw biorgcych udziat w procesach poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw;

Umiejetnosci stosowania zintegrowanych ustug renowacyjnych, zapewniajgcych
skoordynowane dziatania w odpowiedzi na potrzeby wtascicieli budynkéw na kazdym
etapie renowacji: diagnoza techniczna, oferta techniczna, uzyskiwanie pozwolen,
znajdowanie wykwalifikowanych fachowcow, kontraktowanie robét, finansowanie (np.
pozyczki), utatwianie dostepu do dotacji lub innych programéw wsparcia, monitoring
rob6t i zapewnianie jakosci;

Umiejetnosci przeprowadzania audytéw energetycznych budynkéw, w tym oceny
i doradztwa w zakresie przygotowania budynkéw do efektywnego funkcjonowania
w niskich temperaturach z wykorzystaniem pomp ciepta;

Umiejetnosci w zakresie modernizacji inteligentnych budynkéw w celu uzyskania
lepszej charakterystyki energetycznej (na podstawie wskaznika gotowosci budynkéw
do obstugi inteligentnych sieci - Smart Readiness Indicator SRI), ze szczegdélnym
uwzglednieniem czujnikéw, systeméw kontroli budynkéw i systeméw zarzgdzania
budynkami;

Umiejetnosci w zakresie cyfryzacji zwigzanej z systemami energetycznymi w celu
umozliwienia zarzadzania energia w domach, budynkach i wspdlnotach
energetycznych;

Umiejetnosci wykonywania przegladow instalacji grzewczych, klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych;

Umiejetnosci w zakresie budowania i modernizowania budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii (nZEB) oraz zerowej emisji (ZEB).
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