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Stan istniejacy Zalgcznik 1

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom wzorcowy - ECF

Budynek jednorodzinny

Miejscowosé: Warszawa

Adres:

Projektant: Piotr Kukla

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 100,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie @g: 13337 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y: 1700 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 15037 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku g, : 15037 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 125,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 110,00 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,ng:| 30557 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 100 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1100,0 |MJ/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 305,6 kWh/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 440,0 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 122,2 kWh/(m3'rok)
Strona 4

Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Stan istniejacy Zalgcznik 1

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok
Styczen 31 -1,2 14,58 4,17 0,00 2,42/ 0,994 1,43 0,80 18,95
Luty 28| -0,9 12,98 3,77 0,00 2,15/ 0,990 1,80 0,73 16,40
Marzec 31 4,4 10,73 4,17 0,00 1,78/ 0,960 3,70 0,80 12,36
Kwiecien 30 6,3 9,12 4,04 0,00 1,51 0,915 5,18 0,78 9,22
Maj 31 12,2 5,36 4,17 0,00 0,890,768 7,29 0,80 4,21
Czerwiec o 17,1 1,93 4,04 0,00 0,320,574 7,64 0,78 1,46
Lipiec 0| 19,2 0,55 4,17 0,00 0,09| 0,455 7,95 0,80 0,83
Sierpien 0 16,6 2,34 4,17 0,00 0,39/ 0,643 6,80 0,80 2,01
Wrzesien 30 12,8 4,79 4,04 0,00 0,80/ 0,857 4,44 0,78 5,15
Pazdziernik 31 8,2 8,11 4,17 0,00 1,35/ 0,966 2,54 0,80 10,41
Listopad 30 2,9 11,38 4,04 0,00 1,89/ 0,994 1,12 0,78 15,42
Grudzien 31 0,8 13,20 4,17 0,00 2,19/ 0,996 0,88 0,80 17,89
W sezonie 273 8,3 90,25 36,76 0,00 14,98 0,902 28,38 7,08 110,00
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Stan istniejacy Zalgcznik 1

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 11,8 %

Okno (Swietlik) zewnetrzne 17,1 %

Strop cieplo do gory 19,6 % Drzwi zewnetizne 7,1 %

Ciepto na wentylacje 9,6 %

Sciana zewnetrzna 34,9 %

% gf,gﬁaDéiﬁfﬁfﬁe"ﬁ'n'é?éna % ; ,7610/;%0?:;33 r(]éawviveetglfy)éij\gnetrzne:] 11,8 % Strop ciepto do dofu 119,6 % Strop cieplo do gory I
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 11,09 3079 7,1
Okno ($wietlik) zewnetrzne 26,66 7406, 17,1
Strop ciepio do dotu 18,44 5123| 11,8
Strop ciepto do géry 30,70 8528 19,6
Sciana zewnetrzna 54,50 15139| 34,9
Ciepto na wentylacje 14,98 4160 9,6
Razem 156,37 43436/ 100,0

Strona 6



Stan istniejacy Zalgcznik 1

Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 80 %

Zyski wewnetrzne 20 %

[C] 80 % Zyski od stonica 120 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storca 28,38 7885 80,0
Zyski wewnetrzne 7,08 1966, 20,0
Razem 35,46 9850| 100,0

Strona 7



Wariant WT-2008 Zalacznik 2

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom wzorcowy - ECF

Budynek jednorodzinny

Miejscowosé: Warszawa

Adres:

Projektant: Piotr Kukla

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 100,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie OPrg: 4736 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y: 1700 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 6436 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku g, : 6436 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 125,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 36,27* | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,ng:| 10076 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 100 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 362,7 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 100,8 kWh/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 145,1 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 40,3 kWh/(m3'rok)

* Ostatecznie w dalszej czesci opracowania przyjeto warto$¢ 38,65 GJ/rok (zmiana wynika z aktualizacji oprogramowania, na ktérym prowadzono analizy)

Strona 4
Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Wariant WT-2008 Zalacznik 2

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok
Styczen 31 -1,2 5,19 1,70 0,00 2,42/ 0,998 1,02 0,80 7,49
Luty 28| -0,9 4,63 1,52 0,00 2,15/ 0,997 1,23 0,73 6,34
Marzec 31 4,4 3,82 1,31 0,00 1,78/ 0,969 2,42 0,80 3,79
Kwiecien 30 6,3 3,25 1,14 0,00 1,510,907 3,30 0,78 2,20
Maj 31 12,2 1,91 0,77 0,00 0,890,610 4,55 0,80 0,30
Czerwiec o 17,1 0,69 0,41 0,00 0,32/ 0,256 4,72 0,78 0,01
Lipiec 0| 19,2 0,20 0,28 0,00 0,09/0,098 4,93 0,80 0,00
Sierpien 0| 16,6 0,83 0,46 0,00 0,39/ 0,326 4,28 0,80 0,02
Wrzesien 30| 12,8 1,71 0,70 0,00 0,800,737 2,85 0,78 0,53
Pazdziernik 31 8,2 2,89 1,04 0,00 1,35/0,968 1,69 0,80 2,87
Listopad 30 2,9 4,05 1,37 0,00 1,890,998 0,79 0,78 5,75
Grudzien 31 0,8 4,70 1,56 0,00 2,19/ 0,999 0,65 0,80 7,00
W sezonie 273 8,3 32,16 11,10 0,00 14,98|/ 0,859 18,50 7,08 36,27F
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Wariant WT-2008 Zalacznik 2

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Okno (Swietlik) zewnetrzne 23,2 %

Strop cieplo do dolu 8,6 %

Strop cieplo do géry 10,5 %
Drzwi zewnetizne 7,1 %

ciana zewnetrzna 25 % Cieplo na wentylacje 25,7 %

% ;51 // sDcrévnwa Z;w?;{rz;r?a % gg; ; 8;;;;: o(éngi:/tgl:])tyzlzggetrzne:] 8,6 % Strop ciepto do dotu 1105 % Strop cieplo do gory I
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 4,13 1146 7,1
Okno ($wietlik) zewnetrzne 13,50 3750, 23,2
Strop ciepio do doiu 4,99 1385 8,6
Strop ciepto do géry 6,12 1699 10,5
Sciana zewnetrzna 14,53 4037| 25,0
Ciepto na wentylacje 14,98 4160, 25,7
Razem 58,24 16178| 100,0

Strona 6



Wariant WT-2008 Zalacznik 2

Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 72,3 %

Zyski wewnetrzne 27,7 %

[C] 72,3 % Zyski od stonca  [127,7 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storca 18,50 5139| 72,3
Zyski wewnetrzne 7,08 1966, 27,7
Razem 25,58 7104| 100,0

Strona 7



Wariant optymalny Zalacznik 3

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom wzorcowy - ECF

Budynek jednorodzinny

Miejscowosé: Warszawa

Adres:

Projektant: Piotr Kukla

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 100,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie OPrg: 3177 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y: 1700 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 4877 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @yg,: 4877 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 125,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 23,47* | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,nd: 6518 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 100 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 250,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 234,7 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 65,2 kWh/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 93,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,1 kWh/(m3'rok)

* Ostatecznie w dalszej czesci opracowania przyjeto warto$¢ 25,13 GJ/rok (zmiana wynika z aktualizacji oprogramowania, na ktérym prowadzono analizy)

Strona 4
Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Wariant optymalny Zalacznik 3

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Miesiac Ld,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint OH,nd
dni °c GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok
Styczen 31 -1,2 3,47 1,17 0,00 2,42/ 0,999 1,04 0,80 5,23
Luty 28| -0,9 3,09 1,05 0,00 2,15/ 0,997 1,24 0,73 4,33
Marzec 31 4,4 2,56 0,91 0,00 1,78/ 0,957 2,41 0,80 2,17
Kwiecien 30 6,3 2,17 0,79 0,00 1,510,861 3,28 0,78 0,99
Maj 31 12,2 1,28 0,54 0,00 0,890,499 4,51 0,80 0,06
Czerwiec o 17,1 0,46 0,30 0,00 0,32/0,198 4,68 0,78 0,00
Lipiec 0| 19,2 0,13 0,21 0,00 0,09/0,076 4,89 0,80 0,00
Sierpien 0| 16,6 0,56 0,33 0,00 0,390,253 4,25 0,80 0,00
Wrzesien 30| 12,8 1,14 0,50 0,00 0,80( 0,634 2,84 0,78 0,14
Pazdziernik 31 8,2 1,93 0,73 0,00 1,350,955 1,69 0,80 1,63
Listopad 30 2,9 2,71 0,95 0,00 1,890,998 0,80 0,78 3,97
Grudzien 31 0,8 3,15 1,08 0,00 2,19/ 0,999 0,67 0,80 4,95
W sezonie 273 8,3 21,50 7,72 0,00 14,98| 0,812 18,47 7,08 23,47k

Strona 5



Wariant optymalny Zalacznik 3

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do dotu 7,6 % Okno (Swietlik) zewnetrzne 21 %

Strop cieplo do gory 9.8 %
Drzwi zewngtrzne 7,5 %

Sciana zewnetrzna 20,2 %

Cieplo na wentylacje 33,9 %

% ;bé;@’/anézc\?gnzaeygﬁggina % g; g/ /OIt(:n.g p('s;)\/\:i‘ztlinl/(gnz&\gr;jeetrzne 17,6 % Strop cieplo do dolu 19,8 % Strop cieplo do gory
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 3,30 917 7,5
Okno ($wietlik) zewnetrzne 9,28 2578 21,0
Strop ciepio do dotu 3,38 938 7,6
Strop ciepto do géry 4,35 1207 9,8
Sciana zewnetrzna 8,92 2478 20,2
Ciepto na wentylacje 14,98 4160 33,9
Razem 44,20 12278 100,0

Strona 6



Wariant optymalny Zalacznik 3

Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 72,3 %

Zyski wewnetrzne 27,7 %

[C] 72,3 % Zyski od stonca  [127,7 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storca 18,47 5131 72,3
Zyski wewnetrzne 7,08 1966, 27,7
Razem 25,55 7097|100,0

Strona 7



Zalacznik nr 4a

e

Canadi

I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow
Nazwa projektu [ ECF - Analiza kolektordw
Lokalizacja projektu [ Wariant 1 - c.0. wegiel, c.w.u. energia elektryczna |

Opracowane dla
Opracowane przez

Mariusz Bogacki |

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia v

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Warsaw/Okecie |

Pokaz dane v

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 52,2 52,2
Ditugos¢ geograficzna ‘E 21,0 21,0
Poziom n.p.m. m 107 107
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -13,0
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 27,2
Amplituda temperatury gruntu °C 19,7
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtod.

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -3,3 86,6% 0,53 100,5 4,6 -3,6 660 0
Luty -2,1 83,4% 0,97 100,4 45 -24 563 0
Marzec 1,9 78,1% 2,31 100,3 47 1,9 499 0
Kwiecien 7.7 72,9% 3,32 100,1 43 8.9 309 0
Maj 13,5 70,4% 4,56 100,2 3.7 15,0 140 109
Czerwiec 16,7 74,2% 5,36 100,2 3.7 17.9 39 201
Lipiec 18,0 74,0% 5,05 100,2 3,6 20,6 0 248
Sierpien 17.3 74,2% 4,57 100,2 3.4 20,3 22 226
Wrzesien 13,1 82,2% 2,89 100,4 3,6 14,5 147 93
Pazdziernik 82 84,6% 1,14 100,6 3.9 8,6 304 0
Listopad 3,2 88,6% 0,59 100,3 47 1,8 444 0
Grudzien -0,9 88,8% 0,37 100,3 4.6 -2,5 586 0
Roczny 78 79,8% 2,65 100,3 41 8,5 3712 877
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

(e Uzupelni arkusz Model Syst
E‘y lzupetnij arkusz Model Systemu

RETScreen4 2010-02-26 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY

ECF - Analiza kolektoréw 2010-12-13
Wariant 1 - c.o. wegiel, c.w.u. energia elektryczna RETScreen4-1



Zalacznik nr 4a

RETScreen Konfiguracja systemu - Cze$¢ cieptownicza

Czes¢ cieplownicza

Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
O Gorgca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane I/d 240
Dobowe zuzycie cieptej wody I/d 138 138
Temperatura °C 55 55
llo$¢ dni pracy w tygodniu d 7 7
I~ Procent wykorzystania w miesigcu
Definiowane przez
Metoda temperatury zasilania uzytkownika
Temperatura wody - minimum °C 10
Temperatura wody - maksimum °C 10
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Zapotrzebowanie na ciepto MWh 2,6 2,6
Ocena zasobow
System $ledzacy storice Umocowany
Nachylenie 40,0
Azymut 0,0
Dzienne Dobowe
W Pokaz dane promieniowanie promieniowanie
stoneczne - stoneczne - pow.
poziome nachylona
Miesiac kWh/m?/d kWh/m?/d
Styczen 0,53 1,07
Luty 0,97 1,48
Marzec 2,31 2,95
Kwiecien 3,32 3,61
Maj 4,56 4,51
Czerwiec 5,36 5,06
Lipiec 5,05 4,87
Sierpien 4,57 4,87
Wrzesien 2,89 3,51
Pazdziernik 1,14 1,59
Listopad 0,59 1,10
Grudzien 0,37 0,92
Roczny 2,65 2,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pozioma, MWh/m? 0,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pochytg MWh/m? 1,08
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryty
Producent Watt
Model 3000 SU
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego ma 1,88
Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na kolektor stoneczny m? 1,85
Wspditczynnik Fr (tau alfa) 0,75
Wspditczynnik Fr UL (W/m2)/°C 3,55
Wspditczynnik temperatury dla Fr UL (W/m2)/°C? 0,018
Liczba kolektorow 2 2
Powierzchnia kolektora m? 3,77
Moc kw 2,59
Pozostate straty %
ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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Pozostate koszty

Magazynowanie

Pojemnos$¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika

Wymiennik ciepta

Pozostate straty

Moc pompy / powierzchnia kolektora stonecznego
Cena energii elektrycznej

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie
Ciepto dostarczone

Udziat ciepta z kolektoréw

System cieptowniczy
Weryfikacja projektu
Rodzaj paliwa
Sprawnos$¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Koszty paliwa

Zalacznik nr 4a

Tak
L/m2 54
L 200,0
tak/nie Nie
% 8,0%
W/m?2 5,00
PLN/KWh 0,520
MWh 0,0
MWh 1,1
% 43%
Stan bazowy Stan planowany
Energia elektryczna | Energia elektryczna
99% 99%
MWh 2,7 1,5
PLN/KWh 0,520 | 0,520 |
PLN 1387 787

ECF - Analiza kolektorow
Wariant 1 - c.0. wegiel, c.w.u. energia elektryczna
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RETScreen Analiza kosztow - Czes$é cieplownicza Za' qczn i k nr 4a
ustawieig |

[£ Metoda 1 [+ Uwagi/zakresy
[ Metoda2 [ Obca waluta Uwagi/zakresy [ Brak |
[ Alokacja kosztéw
Koszty (korzysci) poczatkowe Jednostka Koszt jedn. Koszty wzgledne
Studium wykonalnosci
[Studium wykonalnosci [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Przygotowanie wdrozenia
[Przygotowanie wdrozenia [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Projektowanie
[Projektowanie [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
System cieptowniczy
Solarny podgrzewacz wody PLN 9611
Definiowane przez uzytkownika koszt 1 PLN 1000 [ PLN 1000
PLN -
Suma czesciowa: PLN 10 611 100,0%
Pozostate koszty

Czesci zamienne % PLN -

Transport projekt PLN -

Szkolenie i odbidr o-d PLN -

[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 10611 PLN -

Odsetki w trakcie budowy [ PLN 10611 _PLN -

Suma czesciowa: Podaj liczbe miesigcy PLN - 0,0%
taczne koszty poczatkowe PLN 10 611 100,0%
Koszty (korzysci) roczne Jednostka llosé Koszt jedn. llosé

Eksploatacja i konserwacja
Czesci i robocizna projekt PLN -
[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -
Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN - PLN -
Suma czesciowa: PLN -
Koszty paliwa - stan planowany

Energia elektryczna MWh 2 PLN 520,000 PLN 800

Suma czesciowa: PLN 800
Roczne oszczednosci Jednostka Koszt jedn.

Koszty paliwa - stan bazowy

Energia elektryczna MWh 3 PLN 520,000 PLN 1387

Suma czesciowa: PLN 1387
Koszty (korzysci) okresowe Jednostka Koszt jedn.

Definiowane przez uzytkownika koszt PLN -

[ PLN -

Warto$¢ na koniec zycia projektu koszt PLN -

ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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RETScreen Analiza redukcji emisji - Cze$é cieptownicza Zaiqcznik nr 4a

[ Metoda 1
[Z Metoda 2
[ZMetoda 3
Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan referencyjny)
Emisja GHG
wspoétczynnik Straty Wspotczynnik

(bez PiD) PiD emisji GHG

Kraj - region Rodzaj paliwa tCO2/MWh % tCO2/MWh
[Polska | Wszystkie typy 0,910 0,910

™ Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu

Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stan referencyjny)

Zuzycie Wspoétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % | MWh [ tco2imwh | tC0O2
Energia elektryczna 100,0% 3 0,910 2,4
Razem 100,0% 3 0,910 24

Stan planowany systemu, zestawienie emisji GHG (Czes¢ cieplownicza)

Zuzycie Wspétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ tcozmwh | tCO2
En. stoiica 42,6% 1 0,000 0,0
Energia elektryczna 57,4% 2 0,910 1,4
Razem 100,0% 3 0,522 1,4

Zestawienie redukcja emisji GHG

Czesc¢ cieplownicza

Roczna redukcja emisji GHG netto

Roczna red. Kredyty Roczna red.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opt. trans. netto
tC0O2 tC02 tC0O2 % tC0O2
2,4 1,4 1,0 1,0
1,0 tCO2 odpowiada 0,2 [Nieuzywanym samoch. osobowym i dostawczym.

ECF - Analiza kolektorow
Wariant 1 - c.o. wegiel, c.w.u. energia elektryczna

2010-12-13
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza Za'

.
acznik nr 4a
Parametry finansowe Zestawienie kosztéw i oszczednosci/przychodév koczne przeptywy pieniezne
d opodatk Po opodat
#

Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przel
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % ,0 PLN PLN PLN
Stopa inflacji % .0 0 -2122 -2122 -2122
Stopa dyskonta % ,0f 1 -1087 -1087 -3 209
Czas trwania projektu rok 25| 2 -1069 -1069 -4 278
System cieptowniczy 100,0% PLN 10611 3 -1050 -1050 -5 328
|Finansowe 4 -1031 -1031 -6 358
Zachety i granty PLN 0 5 -1011 -1011 -7 369
Wskaznik zadtuzenia % 80,0%! 6 -991 -991 -8 360
Zadtuzenie PLN 8489| [ Pozostate koszty 0,0% PLN 0 7 -969 -969 -9 329
Kapitat PLN 2 122| | taczne koszty poczatkowe 100,0% PLN 10 611 8 -948 -948 -10 277|
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 9 -926 -926 -11 203
Okres zadtuzenia rok 10 10 -903 -903 -12 105
Spfaty zadiuzenia PLN/rok 1691 1" 813 813 -11 293
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 837 837 -10 456
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 862 862 -9 594
Analiza podatku dochodowegc - Koszty paliwa - stan planowany PLN 800! 14 888 888 -8 706
Sptaty zadtuzenia - 10 lat PLN 1691 15 914 914 7791
Laczne koszty roczne PLN 2491 16 942 942 -6 849
17 970 970 -5 879
Koszty (korzysci) okresowe 18 999 999 -4 880
19 1029 1029 -3 851
20 1060 1060 2791
21 1092 1092 -1699
22 1125 1125 -574]
Sci i p! 23 1158 1158 585
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1387 24 1193 1193 1778
25 1229 1229 3007,
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1387
[Przychéd z redukcjii GHG —
Redukcja emisji GHG netto tco2lyr 1
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 26| | IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 1,6%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % -1,9%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 1,6%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % -1,9%
Prosty okres zwrotu rok 18,1
[Przychody z tytutu premii (rabatow, r Zwrot kapitatu rok 22,5
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN -4 250
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -332
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) -1,00
Wsk. pokrycia zadtuzenia 0,36
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 324
Inne przychody (koszty -
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
4000
'F‘rzychody z produkcji Czystej Energii (CE r 2000
_ 0
z
]
3
-2 000
4§ -4000
>
% 6000 |
N
Q
-8 000 4
-10 000
-12.000
-14 000
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RETScreen Wrazliwos$¢ i analiza ryzyka - Czes¢ cieptownicza

Zatacznik nr 4a

Analiza wrazliwosci

Wykonaj analize dla Warto$¢ biezgca netto (NPV) |
Zakres analizy 25% |
Prog akceptowalnosci 0 PLN
Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan bazowy 7 958 9284 10 611 11937 13 264
PLN -25% -13% 0% 13% 25%
1040 -25% -6 703 -8 524 -10 345 -12 167 -13 988
1213 -13% -3 655 -5 476 -7 297 -9 119 -10 940
1387 0% -607 -2428 -4 250 -6 071 -7 892
1560 13% 2441 620 -1202 -3023 -4 844
1733 25% 5 489 3 668 1 846 25 -1797
Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan planowany 7 958 9284 10 611 11937 13 264
PLN -25% -13% 0% 13% 25%
600 -25% 2909 1087 -734 -2 555 -4 377
700 -13% 1151 -670 -2 492 -4 313 -6 135
800 0% -607 -2428 -4 250 -6 071 -7 892
900 13% -2 365 -4 186 -6 007 -7 829 -9 650
1000 25% -4 122 -5 944 -7 765 -9 586 -11 408
[ Koszty poczatkowe | PLN
Oprocentowanie zadtuzenia 7 958 9284 10 611 11937 13 264
% -25% -13% 0% 13% 25%
11,25% -25% 690 -916 -2 521 -4 126 -5732
13,13% -13% 51 -1661 -3 372 -5 084 -6 796
15,00% 0% -607 -2428 -4 250 -6 071 -7 892
16,88% 13% -1283 -3217 -5 151 -7 085 -9 019
18,75% 25% -1976 -4 026 -6 075 -8 125 -10 174

Analiza ryzyka

Warto$¢ biezaca netto (NPV) |

Wykonaj analize dla [

Parametr Jednostka Wartos¢ Zakres (+/-) Minimum Maksimum
Koszty poczatkowe PLN 10611 10% 9 550 11672
Koszty paliwa - stan planowany PLN 800 10% 720 880
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1387 1% 1373 1401
Wskaznik zadtuzenia % 80% 3% 78% 82%
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 10% 13,50% 16,50%
Okres zadtuzenia rok 10 10% 9 11

Wptyw parametrow na: Wartos¢ biezaca netto (NPV)
[ Koszty paliwa - stan planowany
[ Koszty poczatkowe
[ Oprocentowanie zadtuzenia E
[ Okres zadtuzenia E
Koszty paliwa - stan bazowy Q
O Wskaznik zadtuzenia E’
©
1 e
f=d
1 3
1 2
1 ©
1 N
o
1 o
=]
-0,7 -0,6 -0,5 -04 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2
Wzgledny wptyw parametru na zmiennos¢ wskaznika
Mediana PLN -3 799
Akceptowalny poziom ryzyka %
Minimum w przedziale ufnosci PLN -5 340
Maksimum w przedziale ufnosci PLN -2149
Rozktad - Wartos¢ biezaca netto (NPV)
14%
12% A
10% 2
o
8% 2
=
9]
6% 2
° 3
S
4%
0% ¥ u u + t y
-5 876 -5 393 -4 909 -4 426 -3942 -3459 -2975 -2492 -2008 -1524
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ECF - Analiza kolektoréw |
Wariant 2 - c.0.i c.w.u. gaz |

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

Opracowane dla
Opracowane przez

Mariusz Bogacki |

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia v

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Warsaw/Okecie |

Pokaz dane v

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 52,2 52,2
Ditugos¢ geograficzna ‘E 21,0 21,0
Poziom n.p.m. m 107 107
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -13,0
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 27,2
Amplituda temperatury gruntu °C 19,7
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtod.

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -3,3 86,6% 0,53 100,5 4,6 -3,6 660 0
Luty -2,1 83,4% 0,97 100,4 45 -24 563 0
Marzec 1,9 78,1% 2,31 100,3 47 1,9 499 0
Kwiecien 7.7 72,9% 3,32 100,1 43 8.9 309 0
Maj 13,5 70,4% 4,56 100,2 3.7 15,0 140 109
Czerwiec 16,7 74,2% 5,36 100,2 3.7 17.9 39 201
Lipiec 18,0 74,0% 5,05 100,2 3,6 20,6 0 248
Sierpien 17.3 74,2% 4,57 100,2 3.4 20,3 22 226
Wrzesien 13,1 82,2% 2,89 100,4 3,6 14,5 147 93
Pazdziernik 82 84,6% 1,14 100,6 3.9 8,6 304 0
Listopad 3,2 88,6% 0,59 100,3 47 1,8 444 0
Grudzien -0,9 88,8% 0,37 100,3 4.6 -2,5 586 0
Roczny 78 79,8% 2,65 100,3 41 8,5 3712 877
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

(e Uzupelni arkusz Model Syst
E‘y lzupetnij arkusz Model Systemu

RETScreen4 2010-02-26 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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Zalacznik nr 4b

RETScreen Konfiguracja systemu - Cze$¢ cieptownicza

Czes¢ cieplownicza

Wariant 2 - c.0.i c.w.u. gaz

Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
O Gorgca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane I/d 240
Dobowe zuzycie cieptej wody I/d 138 138
Temperatura °C 55 55
llo$¢ dni pracy w tygodniu d 7 7
I~ Procent wykorzystania w miesigcu
Definiowane przez
Metoda temperatury zasilania uzytkownika
Temperatura wody - minimum °C 10
Temperatura wody - maksimum °C 10
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Zapotrzebowanie na ciepto MWh 2,6 2,6
Ocena zasobow
System $ledzacy storice Umocowany
Nachylenie 40,0
Azymut 0,0
Dzienne Dobowe
W Pokaz dane promieniowanie promieniowanie
stoneczne - stoneczne - pow.
poziome nachylona
Miesiac kWh/m?/d kWh/m?/d
Styczen 0,53 1,07
Luty 0,97 1,48
Marzec 2,31 2,95
Kwiecien 3,32 3,61
Maj 4,56 4,51
Czerwiec 5,36 5,06
Lipiec 5,05 4,87
Sierpien 4,57 4,87
Wrzesien 2,89 3,51
Pazdziernik 1,14 1,59
Listopad 0,59 1,10
Grudzien 0,37 0,92
Roczny 2,65 2,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pozioma, MWh/m? 0,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pochytg MWh/m? 1,08
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryty
Producent Watt
Model 3000 SU
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego ma 1,88
Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na kolektor stoneczny m? 1,85
Wspditczynnik Fr (tau alfa) 0,75
Wspditczynnik Fr UL (W/m2)/°C 3,55
Wspditczynnik temperatury dla Fr UL (W/m2)/°C? 0,018
Liczba kolektorow 2 2
Powierzchnia kolektora m? 3,77
Moc kw 2,59
Pozostate straty %
ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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Zalacznik nr 4b

Pozostate koszty

Magazynowanie Tak
Pojemnos$¢ zasobnika / powierzchnia kolektora [ L/m? 54

Pojemnos¢ zasobnika L 200,0
Wymiennik ciepta tak/nie Nie

Pozostate straty % 8,0%
Moc pompy / powierzchnia kolektora stonecznego [ W/m? 5,00
Cena energii elektrycznej PLN/kWh 0,520

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
Ciepto dostarczone MWh 1,1
Udziat ciepta z kolektoréw % 43%

System cieptowniczy

I Weryfikacja projektu Stan bazowy Stan planowany
Rodzaj paliwa Gaz ziemny - GJ Gaz ziemny - GJ
Sprawnos$¢ sezonowa 86% 86%
Zuzycie paliwa - rocznie GJ 1.1 6,3
Cena paliwa PLN/GJ [ 51,870 | 51,870 |
Koszty paliwa PLN 573 326
ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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RETScreen Analiza kosztow - Czes$é cieplownicza Za* qczn i k nr 4b
ustawieig |

[£ Metoda 1 [+ Uwagi/zakresy
[ Metoda2 [ Obca waluta Uwagi/zakresy [ Brak |
[ Alokacja kosztéw
Koszty (korzysci) poczatkowe Jednostka Koszt jedn. Koszty wzgledne
Studium wykonalnosci
[Studium wykonalnosci [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Przygotowanie wdrozenia
[Przygotowanie wdrozenia [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Projektowanie
[Projektowanie [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
System cieptowniczy
Solarny podgrzewacz wody PLN 9611
Definiowane przez uzytkownika koszt 1 PLN 1000 [ PLN 1000
PLN -
Suma czesciowa: PLN 10 611 100,0%
Pozostate koszty

Czesci zamienne % PLN -

Transport projekt PLN -

Szkolenie i odbidr o-d PLN -

[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 10611 PLN -

Odsetki w trakcie budowy [ PLN 10611 _PLN -

Suma czesciowa: Podaj liczbe miesigcy PLN - 0,0%
taczne koszty poczatkowe PLN 10 611 100,0%
Koszty (korzysci) roczne Jednostka llosé Koszt jedn. llosé

Eksploatacja i konserwacja
Czesci i robocizna projekt PLN -
[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -
Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN - PLN -
Suma czesciowa: PLN -
Koszty paliwa - stan planowany

Gaz ziemny GJ 6 PLN 51,870 PLN 326

Energia elektryczna MWh 0 PLN 520,000 PLN 12

Suma czesciowa: PLN 338
Roczne oszczednosci Jednostka Koszt jedn.

Koszty paliwa - stan bazowy

Gaz ziemny GJ 11 PLN 51,870 PLN 573

Suma czesciowa: PLN 573
Koszty (korzysci) okresowe Jednostka Koszt jedn.

Definiowane przez uzytkownika koszt PLN -

[ PLN -

Warto$¢ na koniec zycia projektu koszt PLN -

ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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RETScreen Analiza redukcji emisji - Cze$é cieptownicza Zalqcznik nr 4b

[ Metoda 1
[Z Metoda 2
[ZMetoda 3
Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan referencyjny)
Emisja GHG
wspoétczynnik Straty Wspotczynnik
(bez PiD) PiD emisji GHG
Kraj - region Rodzaj paliwa tCO2/MWh % tCO2/MWh
[Polska | Wszystkie typy 0,910 0,910
™ Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu
Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stan referencyjny)
Zuzycie Wspoétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % | MWh [ tco2imwh | tC0O2
Gaz ziemny 100,0% 3 0,197 0,6
Razem 100,0% 3 0,197 0,6
Stan planowany systemu, zestawienie emisji GHG (Czes¢ cieplownicza)
Zuzycie Wspétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ tcozmwh | tCO2
Gaz ziemny 60,0% 2 0,197 0,3
En. stonca 39,2% 1 0,000 0,0
Energia elektryczna 0,8% 0 0,910 0,0
Razem 100,0% 3 0,126 0,4
Zestawienie redukcja emisji GHG
Roczna red. Kredyty Roczna red.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opt. trans. netto
tCO2 tCO2 tCO2 % tC02
Czes¢ cieptownicza 0,6 0,4 0,2 0,2
Roczna redukcja emisji GHG netto 0,2 tCO2 odpowiada 0,0 [Nieuzywanym samoch. osobowym i dostawczym. |
2010-12-13
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza a* czn i k n r 4b
Z .
Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodéw Koczne przeplywy pieniezne
datk Po opodat
#

Ogélne Koszty poczatkowe Rok Przed
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % ,0 PLN PLN PLN
Stopa inflacji % .0 0 -2122 -2122 -2122
Stopa dyskonta % ,0f 1 -1449 -1449 -3 571
Czas trwania projektu rok 25| 2 -1442 -1442 -5 013,
System cieptowniczy 100,0% PLN 10611 3 -1434 -1434 -6 447
|Finansowe 4 -1426 -1426 -7 873
Zachety i granty PLN 0 5 -1418 -1418 -9291
Wskaznik zadtuzenia % 80,0%! 6 -1410 -1410 -10 702
Zadtuzenie PLN 8489 | Pozostate koszty 0,0% PLN 0 7 -1402 -1402 -12103|
Kapitat PLN 2 122| | taczne koszty poczatkowe 100,0% PLN 10 611 8 -1393 -1393 -13 496
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 9 -1384 -1384 -14 880
Okres zadtuzenia rok 10 10 -1375 -1375 -16 255
Spfaty zadiuzenia PLN/rok 1691 1" 326 326 -15 929
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 336 336 -15 594
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 346 346 -15 248,
Analiza podatku dochodowego r Koszty paliwa - stan planowany PLN 338 14 356 356 -14 892
Sptaty zadtuzenia - 10 lat PLN 1691 15 367 367 -14 525|
Laczne koszty roczne PLN 2029| | 16 378 378 -14 147
17 389 389 -13 758
Koszty (korzysci) okresowe 18 401 401 -13 357|
19 413 413 -12 944
20 425 425 -12 518
21 438 438 -12 080
22 451 451 -11 629
Sci i p! 23 465 465 -11 164]
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 573 24 479 479 -10 686
25 493 493 10193
Przychody ze sprzedazy en. elektrycznej
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 573
[Przychéd z redukcjii GHG [l
Redukcja emisji GHG netto tco2lyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 6| [ IRR przed opodatkowaniem - kapitat % -6,8%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % -8,6%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % -6,8%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % -8,6%
Prosty okres zwrotu rok 45,1
'T’rzychody z tytutu premii (rabatéw) T 2Zwrot kapitatu rok > projekt
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN -10 430
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -816!
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) -3,91
Wsk. pokrycia zadtuzenia 0,14
Koszt redukcji emisji GHG PLNtCO2 3391
Inne przychody (koszty) r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigznych
0
'T’rzychody z produkcji Czystej Energii (CE) r ~2000
__ -4000 {
z
]
[
-6 000
5 -8000
% -10 000 1
N
Q
-12.000
-14 000
-16 000
-18 000
Rok
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RETScreen Wrazliwos$¢ i analiza ryzyka - Czes¢ cieptownicza Za* aczn i k nr 4b

Analiza wrazliwosci

Wykonaj analize dla Warto$¢ biezgca netto (NPV) |
Zakres analizy 50% |
Prog akceptowalnosci 3 PLN
Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan bazowy 5305 7 958 10 611 13 264 15916
PLN -50% -25% 0% 25% 50%
287 -50% -8 184 -11 827 -15 470 -19 113 -22 755
430 -25% -5 664 -9 307 -12 950 -16 593 -20 235
573 0% -3 145 -6 787 -10 430 -14 073 -17 716
77 25% -625 -4 267 -7 910 -11 553 -15 196
860 50% 1895 -1748 -5 390 -9 033 -12 676
Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan planowany 5305 7 958 10 611 13 264 15916
PLN -50% -25% 0% 25% 50%
169 -50% -175 -3818 -7 461 -11 103 -14 746
253 -25% -1 660 -5 303 -8 945 -12 588 -16 231
338 0% -3 145 -6 787 -10 430 -14 073 -17 716
422 25% -4 629 -8 272 -11915 -15 557 -19 200
507 50% -6 114 -9 757 -13 399 -17 042 -20 685
[ Koszty poczatkowe | PLN
Oprocentowanie zadtuzenia 5305 7 958 10 611 13 264 15916
% -50% -25% 0% 25% 50%
7,50% -50% -1471 -4 277 -7 083 -9 889 -12 696
11,25% -25% -2 280 -5 491 -8 702 -11912 -15123
15,00% 0% -3 145 -6 787 -10 430 -14 073 -17 716
18,75% 25% -4 057 -8 157 -12 256 -16 355 -20 454
22,50% 50% -5 012 -9 589 -14 166 -18 742 -23 319

Analiza ryzyka

Wykonaj analize dla [ Warto$¢ biezaca netto (NPV) |

Parametr Jednostka Wartosé¢ Zakres (+/-) Minimum Maksimum
Koszty poczatkowe PLN 10611 10% 9 550 11672
Koszty paliwa - stan planowany PLN 338 10% 304 372
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 573 1% 567 579
Wskaznik zadtuzenia % 80% 3% 78% 82%
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 3% 14,55% 15,45%
Okres zadtuzenia rok 10 10% 9 11
Wptyw parametrow na: Wartos¢ biezaca netto (NPV)
[ : ] Koszty poczatkowe
[ : ] Okres zadtuzenia
[ ] Koszty paliwa - stan planowany E
7‘ Oprocentowanie zadtuzenia E
j Koszty paliwa - stan bazowy %
= Wskaznik zadtuzenia E’
e
] o
1 3
1 X
1 ®
1 N
o
1 o
=)
0,8 0,7 0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 0,1 0 0,1
Wzgledny wptyw parametru na zmiennos¢ wskaznika
Mediana PLN -9 993
Akceptowalny poziom ryzyka %
Minimum w przedziale ufnosci PLN -11 082
Maksimum w przedziale ufnosci PLN -8 632
Rozktad - Wartos¢ biezaca netto (NPV)
16%
14%
12% 0
0, ~g
10% 2
8% 2
?
6% N
()
4%
2%
-12072 -11 648 -11225 -10 801 -10 377 -9953 -9529 -9 106 -8 682 -8 258
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ECF - Analiza kolektoréw |
Wariant 3 - c.o. i c.w.u. ciepto sieciowe |

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

Opracowane dla
Opracowane przez

Mariusz Bogacki |

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia v

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Warsaw/Okecie |

Pokaz dane v

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 52,2 52,2
Ditugos¢ geograficzna ‘E 21,0 21,0
Poziom n.p.m. m 107 107
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -13,0
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 27,2
Amplituda temperatury gruntu °C 19,7
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtod.

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -3,3 86,6% 0,53 100,5 4,6 -3,6 660 0
Luty -2,1 83,4% 0,97 100,4 45 -24 563 0
Marzec 1,9 78,1% 2,31 100,3 47 1,9 499 0
Kwiecien 7.7 72,9% 3,32 100,1 43 8.9 309 0
Maj 13,5 70,4% 4,56 100,2 3.7 15,0 140 109
Czerwiec 16,7 74,2% 5,36 100,2 3.7 17.9 39 201
Lipiec 18,0 74,0% 5,05 100,2 3,6 20,6 0 248
Sierpien 17.3 74,2% 4,57 100,2 3.4 20,3 22 226
Wrzesien 13,1 82,2% 2,89 100,4 3,6 14,5 147 93
Pazdziernik 82 84,6% 1,14 100,6 3.9 8,6 304 0
Listopad 3,2 88,6% 0,59 100,3 47 1,8 444 0
Grudzien -0,9 88,8% 0,37 100,3 4.6 -2,5 586 0
Roczny 78 79,8% 2,65 100,3 41 8,5 3712 877
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

(e Uzupelni arkusz Model Syst
E‘y lzupetnij arkusz Model Systemu

RETScreen4 2010-02-26 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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Zalacznik nr 4c

RETScreen Konfiguracja systemu - Cze$¢ cieptownicza

Czes¢ cieplownicza

Wariant 3 - c.o. i c.w.u. ciepto sieciowe

Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
O Gorgca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane I/d 240
Dobowe zuzycie cieptej wody I/d 138 138
Temperatura °C 55 55
llo$¢ dni pracy w tygodniu d 7 7
I~ Procent wykorzystania w miesigcu
Definiowane przez
Metoda temperatury zasilania uzytkownika
Temperatura wody - minimum °C 10
Temperatura wody - maksimum °C 10
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Zapotrzebowanie na ciepto MWh 2,6 2,6
Ocena zasobow
System $ledzacy storice Umocowany
Nachylenie 40,0
Azymut 0,0
Dzienne Dobowe
W Pokaz dane promieniowanie promieniowanie
stoneczne - stoneczne - pow.
poziome nachylona
Miesiac kWh/m?/d kWh/m?/d
Styczen 0,53 1,07
Luty 0,97 1,48
Marzec 2,31 2,95
Kwiecien 3,32 3,61
Maj 4,56 4,51
Czerwiec 5,36 5,06
Lipiec 5,05 4,87
Sierpien 4,57 4,87
Wrzesien 2,89 3,51
Pazdziernik 1,14 1,59
Listopad 0,59 1,10
Grudzien 0,37 0,92
Roczny 2,65 2,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pozioma, MWh/m? 0,97
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pochytg MWh/m? 1,08
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryty
Producent Watt
Model 3000 SU
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego ma 1,88
Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na kolektor stoneczny m? 1,85
Wspditczynnik Fr (tau alfa) 0,75
Wspditczynnik Fr UL (W/m2)/°C 3,55
Wspditczynnik temperatury dla Fr UL (W/m2)/°C? 0,018
Liczba kolektorow 2 2
Powierzchnia kolektora m? 3,77
Moc kw 2,59
Pozostate straty %
ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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Zalacznik nr 4c

Pozostate koszty

Magazynowanie Tak
Pojemnos$¢ zasobnika / powierzchnia kolektora [ L/m? 54

Pojemnos¢ zasobnika L 200,0
Wymiennik ciepta tak/nie Nie

Pozostate straty % 8,0%
Moc pompy / powierzchnia kolektora stonecznego [ W/m? 5,00
Cena energii elektrycznej PLN/kWh 0,520

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
Ciepto dostarczone MWh 1,1
Udziat ciepta z kolektoréw % 43%

System cieptowniczy

I Weryfikacja projektu Stan bazowy Stan planowany
Paliwo definiowane Paliwo definiowane
Rodzaj paliwa przez uzytkownika przez uzytkownika
Sprawno$¢ sezonowa 91% 91%
Zuzycie paliwa - rocznie GJ 10,4 59
Cena paliwa PLN/GJ [ 51,340 | 51,340 |
Koszty paliwa PLN 536 305
ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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RETScreen Analiza kosztow - Czes$é cieplownicza Za' qczn i k nr 4C
ustawieig |

[£ Metoda 1 [+ Uwagi/zakresy
[ Metoda2 [ Obca waluta Uwagi/zakresy [ Brak |
[ Alokacja kosztéw
Koszty (korzysci) poczatkowe Jednostka Koszt jedn. Koszty wzgledne
Studium wykonalnosci
[Studium wykonalnosci [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Przygotowanie wdrozenia
[Przygotowanie wdrozenia [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Projektowanie
[Projektowanie [ koszt | [ | PLN -
Suma czesciowa: PLN - 0,0%
System cieptowniczy
Solarny podgrzewacz wody PLN 9611
Definiowane przez uzytkownika koszt 1 PLN 1000 [ PLN 1000
PLN -
Suma czesciowa: PLN 10 611 100,0%
Pozostate koszty

Czesci zamienne % PLN -

Transport projekt PLN -

Szkolenie i odbidr o-d PLN -

[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 10611 PLN -

Odsetki w trakcie budowy [ PLN 10611 _PLN -

Suma czesciowa: Podaj liczbe miesigcy PLN - 0,0%
taczne koszty poczatkowe PLN 10 611 100,0%
Koszty (korzysci) roczne Jednostka llosé Koszt jedn. llosé

Eksploatacja i konserwacja
Czesci i robocizna projekt PLN -
[Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -
Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN - PLN -
Suma czesciowa: PLN -
Koszty paliwa - stan planowany

Paliwo definiowane przez uzytkownika GJ 6 PLN 51,340 PLN 305

Energia elektryczna MWh 0 PLN 520,000 PLN 12

Suma czesciowa: PLN 317
Roczne oszczednosci Jednostka Koszt jedn.

Koszty paliwa - stan bazowy

Paliwo definiowane przez uzytkownika GJ 10 PLN 51,340 PLN 536

Suma czesciowa: PLN 536
Koszty (korzysci) okresowe Jednostka Koszt jedn.

Definiowane przez uzytkownika koszt PLN -

[ PLN -

Warto$¢ na koniec zycia projektu koszt PLN -

ECF - Analiza kolektorow 2010-12-13
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RETScreen Analiza redukcji emisji - Cze$é cieptownicza Zaiqcznik nr 4c

2 Metoda 1
[ 2 Metoda 2
[ZMetoda 3
Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan referencyjny)
Emisja GHG
wspoétczynnik Straty Wspétczynnik
(bez PiD) PiD emisji GHG
Kraj - region Rodzaj paliwa tCO2/MWh % tCO2/MWh
[Polska | Wszystkie typy 0,910 0,910
™ Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu
Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stan referencyjny)
Zuzycie Wspoétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % | MWh [ tco2imwh | tC0O2
Paliwo definiowane przez uzytkownika 100,0% 3 0,439 1,3
Razem 100,0% 3 0,439 1,3
Stan planowany systemu, zestawienie emisji GHG (Czes¢ cieplownicza)
Zuzycie Wspétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ tcozmwh | tCO2
Paliwo definiowane przez uzytkownika 58,6% 2 0,439 0,7
En. stonca 40,6% 1 0,000 0,0
Energia elektryczna 0,8% 0 0,910 0,0
Razem 100,0% 3 0,265 0,7
Zestawienie redukcja emisji GHG
Roczna red. Kredyty Roczna red.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opt. trans. netto
tC0O2 tCO2 tCO2 % tC02
Czes¢ cieptownicza 1,3 0,7 0,5 0,5
Roczna redukcja emisji GHG netto 0,5 tCO2 odpowiada 0,1 [Nieuzywanym samoch. osobowym i dostawczym. |
2010-12-13
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza a' czn i k n r 4c
Z .
Parametry finansowe Zestawienie kosztéw i oszczednosci/przychodév koczne przeptywy pieniezne
datk Po opodat
#

Ogélne Koszty poczatkowe Rok Przed
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % ,0 PLN PLN PLN
Stopa inflacji % .0 0 -2122 -2122 -2122
Stopa dyskonta % ,0f 1 -1465 -1465 -3 587
Czas trwania projektu rok 25| 2 -1459 -1459 -5 046
System cieptowniczy 100,0% PLN 10611 3 -1452 -1452 -6 498
[Finansowe 4 -1444 -1444 -7 942
Zachety i granty PLN 0 5 -1437 -1437 -9 379
Wskaznik zadtuzenia % 80,0%! 6 -1429 -1429 -10 808
Zadtuzenie PLN 8489 | Pozostate koszty 0,0% PLN 0 7 -1421 -1421 -12 230
Kapitat PLN 2 122| | taczne koszty poczatkowe 100,0% PLN 10 611 8 -1413 -1413 -13 643,
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 9 -1405 -1405 -15 048]
Okres zadtuzenia rok 10 10 -1396 -1396 -16 444/
Spfaty zadiuzenia PLN/rok 1691 1" 304 304 -16 141
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 313 313 -15 828,
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 322 322 -15 505
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 317 14 332 332 -15173|
Sptaty zadtuzenia - 10 lat PLN 1691 15 342 342 -14 831
Laczne koszty roczne PLN 2008| | 16 352 352 -14 479
17 363 363 -14 116
Koszty (korzysci) okresowe 18 374 374 -13 743
19 385 385 -13 358
20 396 396 -12 961
21 408 408 -12 553
22 421 421 -12 132
Sci i p! 23 433 433 -11 699
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 536 24 446 446 -11 253
25 460 460 -10793
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 536
[Przychéd z redukcjii GHG [l
Redukcja emisji GHG netto tco2lyr 1
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 13| | IRR przed opodatkowaniem - kapitat % -7.3%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % -9,0%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % -7.3%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % -9,0%
Prosty okres zwrotu rok 48,3
'T’rzychody z tytutu premii (rabatow’ T 2Zwrot kapitatu rok > projekt
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN -10711
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -838
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) -4,05
Wsk. pokrycia zadtuzenia 0,13
Koszt redukcji emisji GHG PLNtCO2 1583
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
0
'T’rzychody z produkcji Czystej Energii (CE r ~2000
__ -4000 {
z
]
[
-6 000
5 -8000
% -10 000 1
N
Q
-12.000
-14 000
-16 000
-18 000
Rok
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RETScreen Wrazliwos$¢ i analiza ryzyka - Czes¢ cieptownicza Za* aczn i k nr 4c

Analiza wrazliwosci

Wykonaj analize dla Warto$¢ biezgca netto (NPV) |
Zakres analizy 50% |
Prog akceptowalnosci 3 PLN
Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan bazowy 5305 7 958 10 611 13 264 15916
PLN -50% -25% 0% 25% 50%
268 -50% -8 140 -11783 -15 426 -19 068 -22711
402 -25% -5 783 -9 426 -13 069 -16 711 -20 354
536 0% -3 426 -7 069 -10 711 -14 354 -17 997
670 25% -1069 -4 712 -8 354 -11 997 -15 640
804 50% 1288 -2 355 -5 997 -9 640 -13 283
[ Koszty poczatkowe | PLN
Koszty paliwa - stan planowany 5305 7 958 10 611 13 264 15916
PLN -50% -25% 0% 25% 50%
158 -50% -642 -4 284 -7 927 -11 570 -15212
238 -25% -2 034 -5 676 -9 319 -12 962 -16 605
317 0% -3 426 -7 069 -10 711 -14 354 -17 997
396 25% -4 818 -8 461 -12 104 -15 746 -19 389
475 50% -6 210 -9 853 -13 496 -17 139 -20 781
[ Koszty poczatkowe | PLN
Oprocentowanie zadtuzenia 5305 7 958 10 611 13 264 15916
% -50% -25% 0% 25% 50%
7,50% -50% -1753 -4 559 -7 365 -10 171 -12 977
11,25% -25% -2 562 -5 772 -8 983 -12 193 -15 404
15,00% 0% -3 426 -7 069 -10 711 -14 354 -17 997
18,75% 25% -4 339 -8 438 -12 537 -16 636 -20 735
22,50% 50% -5 294 -9 870 -14 447 -19 024 -23 600

Analiza ryzyka

Wykonaj analize dla [ Warto$¢ biezaca netto (NPV) |

Parametr Jednostka Wartosé¢ Zakres (+/-) Minimum Maksimum
Koszty poczatkowe PLN 10611 10% 9 550 11672
Koszty paliwa - stan planowany PLN 317 10% 285 348
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 536 1% 531 542
Wskaznik zadtuzenia % 80% 3% 78% 82%
Oprocentowanie zadtuzenia % 15,00% 3% 14,55% 15,45%
Okres zadtuzenia rok 10 10% 9 11
Wptyw parametrow na: Wartos¢ biezaca netto (NPV)
[ : ] Koszty poczatkowe
[ : ] Okres zadtuzenia
[ ] Koszty paliwa - stan planowany E
7‘ Oprocentowanie zadtuzenia E
= Koszty paliwa - stan bazowy %
= Wskaznik zadtuzenia E’
e
] o
1 3
1 X
1 ®
1 N
o
1 o
=)
0,8 0,7 0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 0,1 0 0,1
Wzgledny wptyw parametru na zmiennos¢ wskaznika
Mediana PLN -10 276
Akceptowalny poziom ryzyka %
Minimum w przedziale ufnosci PLN -11 354
Maksimum w przedziale ufnosci PLN -8 924
Rozktad - Wartos¢ biezaca netto (NPV)
16%
14%
12% 0
0, ~g
10% 2
8% 2
?
6% N
()
4%
2%
-12.370 -11947 -11525 -11102 -10 679 -10 257 -9834 9412 -8 989 -8 567
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