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W poradniku wykorzystano takze rezultaty prac uzyskane w ramach projektu
badawczo-rozwojowego Nr R06 009 03 ,,Opracowanie technologii niskoemisyjnego spalania paliw
statych - wegla 1 biomasy, w kottach matej mocy oraz strategii ich wdrazania” finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2007-2010 w Instytucie Techniki
Cieplnej Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
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1. WPROWADZENIE

Energia stanowi jedna z najwazniejszych materialnych potrzeb Zyciowych cztowieka. Jej
produkcji, tak jak kazdej dzialalnosci czlowieka, towarzyszy korzystanie ze $rodowiska,
a ubocznym tego skutkiem jest emisja zanieczyszczen, zwlaszcza, gdy jako paliwa stosuje sig¢
wegiel 1 inne paliwa kopalne.

Od wielu juz lat jesteSmy $wiadkami znaczacych zmian na $§wiatowe] scenie energii.
Zasadniczo zmiany te obserwowali§my w ubieglym stuleciu, aktualnie nabieraja one tempa z uwagi
na wzrost zapotrzebowania na energi¢ powodowany przyrostem populacji mieszkancéw naszego
globu oraz rozwojem spoteczno - gospodarczym $wiata z jednej strony a z drugiej wyczerpywaniem
si¢ zasobow paliw kopalnych. Rownoczesnie rozwdj gospodarczy $wiata powoduje okreslone
obciazenie dla srodowiska, ktorego skutkiem sa obserwowane zmiany w $rodowisku lokalnym,
regionalnym 1 globalnym. Wymuszaja one intensywne dzialania na rzecz przeciwdzialania im,
czego przyktadem jest przyjecie 10 stycznia 2007 przez Komisje Europejska pakietu dziatan
w obszarze energii i zmian klimatu stanowiacy podstawe nowej polityki energetycznej dla Europy
(Europejska Polityka Energetyczna, Bruksela, dnia 10.1.2007 COM(2007)). Gtéwne strategiczne jej
zatozenia to osiagnigcie w 2020 roku 20% redukcji emisji gazéw cieplarnianych, w stosunku do
1990 r., zwigkszenie do 20% udzialu energii odnawialnej w tacznym bilansie energetycznym UE
z poziomu ponizej 7% w 2006 r. oraz ograniczenie lacznego zuzycia energii pierwotnej o 20%,
w stosunku do 2006 r. Produkcja energii w skali przemystowej podobnie jak w przypadku innych
sektorow przemyshlu podlega ostrym wymogom ochrony S$rodowiska, wymuszajacym
wprowadzanie najlepszych, dostgpnych technologii (BAT) i stosowanie najskuteczniejszych
sposobow usuwania zanieczyszczen z emitowanych spalin lub gazéw procesowych. Efektem tego
jest znaczaca redukcja emisji zanieczyszczen ze zrodet przemystowych. Natomiast najmniej
,»zdyscyplinowany” sektor produkcji energii w zrodtach o mocy ponizej SOMWy, jest najwigkszym
udzialowcem globalnej, zard6wno §wiatowej jak i krajowej emisji zanieczyszczen. Dlatego tez ten
sektor zostal objety okreslonymi dziataniami w UE, zmierzajacymi do technologicznego
1 legislacyjnego dyscyplinowania dla zwigkszenia sprawnoS$ci energetycznej stosowanych technik
produkcji energii oraz zmniejszenia ich oddzialywania na §rodowisko. W opracowanej, w ramach
CAFE (Clean Air for Europe), Strategii tematycznej Czystego Powietrza (COM(2005) poswigcono
szczegOlng uwage instalacijom o mocy < 50 MW, czyli tzw. malym obiekty energetycznego
spalania, dla ktorych brak uregulowan prawnych UE, zwlaszcza instalacjom spalania paliw statych
wytwarzajacych energi¢ uzyteczna do ogrzewania indywidualnych gospodarstw domowych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Jednym z aktéw legislacyjnych dotyczacych dziatan UE ukierunkowanych na ograniczanie

zuzycia energii pierwotnej, migdzy innymi w gospodarstwach domowych jest Dyrektywa
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Parlamentu Europejskiego i Rady 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 roku ustanawiajaca ogdlne
zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoproduktu/ekoprojektu dla produktoéw wykorzystujacych
energi¢ [Dyrektywa ekoprodukt (2005/32/EC) EuPs Eco-design Directive (2005/32/EC]. Ze
wzgledu na dominujaca rolg kosztow energii w kosztach w cyklu zycia tych urzadzen dyrektywa
ktadzie nacisk na promowanie urzadzen energooszcze¢dnych.

W przypadku kotléw, piecow, kominkoéw, gldwnym celem dyrektywy jest z jednej strony
harmonizacja przepisow dotyczacych projektowania urzadzen (chodzi tu o uniknigcie zaktocen
w swobodnym przeplywie produktéw), z drugiej sklonienie wytworcow do produkcji urzadzen
charakteryzujacych si¢ wysoka sprawnoscia przetworzenia energii chemicznej paliw na energie
uzyteczna — ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie cieplej wody uzytkowej, przygotowanie
positkdw oraz bardziej przyjaznych $rodowisku. Produktow przyjaznych nie tylko z punktu
widzenia niskiej emisji zanieczyszczen, optymalnie niskiego zuzycia surowcoOw energetycznych do
wytworzenia energii uzytecznej, ale takze niskiego zuzycia jednostkowego materiatow do
wytworzenia poszczegolnych rodzajow piecow/kottdéw/kominkow 1 mozliwosci odzysku/recyklingu
materialéw lub bezpiecznego unieszkodliwienia po zakonczeniu eksploatacji.

W 2007 roku w Komisji Europejskiej podjgte zostaly prace nad ustaleniem wymogow
Dyrektywy 2005/32/EC eko-projektowania odniesionych do instalacji spalania matej mocy —
kottow/piecéw/kominkow opalanych stalymi paliwami (weglem 1 biomasa),
http://www.ecosolidfuel.org/. Te dzialania sa spojne z zatozeniami Zielonej Ksiggi Europejskiej
Strategii na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii oraz zwigkszenia
konkurencyjnosci gospodarki, http://ec.europa.eu/energy/green-paper
energy/doc/2006 03 08 gp document pl.pdf).

Nalezy takze zauwazy¢, ze niezaleznie od dzialan legislacyjnych UE i krajowych wzrasta
rowniez wiedza 1 §wiadomo$¢ konsumentéw - uzytkownikéw instalacji spalania paliw statych
w indywidualnym budownictwie, czego przejawem jest wzrost zapotrzebowania na urzadzenia
o wysokiej jakosci, zwtaszcza pod wzgledem wysokiej sprawnos$ci energetycznej i ekologicznej,
wysokim komforcie obstugi i niskim koszcie eksploatacyjnym. To z kolei spowodowato w ostatnim
okresie rozwd] nowoczesnych konstrukcji urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi,
weglowymi 1 biomasa, zwlaszcza pochodzenia drzewnego i1 to zard6wno kominkow jak i1 kottow.
Najwigkszy postep w rozwoju techniki wykorzystywanej w urzadzeniach grzewczych nastapit
w konstrukcjach kottowych zasilanych weglem, a w ostatnich latach takze biomasa, zwlaszcza
w formie kompaktowanej w postaci pelet. Duzy postgp mozna zauwazy¢ w konstrukcjach
kominkowych.

W przypadku energetyki przemystowej i zawodowej ostre wymagania ochrony srodowiska
wymuszaja stosowanie najlepszych, dostepnych technologii produkcji energii elektrycznej i ciepta
(technologie BAT). Efektem tego jest znaczaca redukcja emisji zanieczyszczen ze zrodet
przemystowych i zawodowych. Natomiast produkcja ciepta, z wykorzystaniem wegla jako paliwa,
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w zrédtach rozproszonych — w sektorze komunalnym, budownictwie jednorodzinnym, budynkach
uzyteczno$ci publicznej, rolnictwie, lesnictwie, ryboldwstwie, rozproszonych jednostkach
wojskowych oraz w zaktadach przemystowych, wszedzie tam, gdzie nieekonomiczne jest
stosowanie wysokosprawnych instalacji oczyszczania spalin oraz gdzie stosowane sa przestarzate
instalacje kotlowe c.o. oraz piece domowe i gdzie stosowana jest ,,zla praktyka” spalania wegli
niesortymentowych, jak rowniez spalanie oraz wspoétspalanie odpadéw komunalnych — powoduje
bardzo duze emisje zanieczyszczen do atmosfery. Sprawno$¢ energetyczna instalacji spalania paliw
statych, zwlaszcza tradycyjnej konstrukcji, jest niska i nie przekracza $redniorocznie 50%.
Skutkiem tego jest takze nadmierne zuzycie wegla 1 biomasy - drewna, wyzsze anizeli wynika to
z zapotrzebowania na energi¢ uzyteczna w mieszkaniu, domu jednorodzinnych czy budynkach
uzytecznos$ci publiczne;.

Zanieczyszczenie §rodowiska przyrodniczego dotyczy wszystkich trzech jego elementow:
powietrza, gleby i wody. Procesy energetycznego spalania paliw, zwlaszcza wegla, sa gtownym
zroédtem antropogenicznej emisji zanieczyszczen. Ponad 75% emisji NOx 1 SO,, okoto 70% emisji
CO, ponad 75% emisji pytow iponad 90% CO, pochodzi ze spalania paliw. Przeprowadzona
analiza stanu $rodowiska w Polsce w 2006 roku wykazata, ze w strukturze emisji pytu
zawieszonego oraz zwiazkow organicznych z gtownych sektorow gospodarki najwyzszy udziat

stanowi sektor komunalno-bytowy; Rys. 1.
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Rys. 1. Struktura emisji zanieczyszczen z gtownych sektorow gospodarki w Polsce w 2003 roku; struktura emisji pytu
zawieszonego w Polsce w latach 2000-2003 w podziale na sektory gospodarki; Stan srodowiska w Polsce na tle
celow i priorytetow Unii Europejskiej; Inspekcja Ochr. Srod. W-wa 2006.

Spalanie w warstwie, typowe dla rozwiazan konstrukcyjnych urzadzen grzewczych matej mocy
(kominkow, pieco-kuchni, piecow, kottow) zaliczane jest do najbardziej emisjogennych technologii
spalania paliw statych. Jest ono Zrédtem emisji CO, SO,, NOx, CO,, pytu (TSP, PM;o i PM;5),

zanieczyszczen organicznych, w tym wielopierScieniowych weglowodorow aromatycznych
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(WWA), dioksyn i furanow oraz metali cigzkich. Wprowadzane do atmosfery pierwotne
zanieczyszczenia oraz generowane wtorne ksenobiotyki oddziatuja niekorzystnie na ekosystemy.
Spalaniu 1 tony wegla niesortymentowego w tradycyjnym kotle lub piecu, o Sredniorocznej
sprawnosci nie przekraczajacej 50%, towarzyszy emisja okoto120 kg CO, 7 kg pylu catkowitego,
okoto 6 kg VOCs, 0,9 kg WWA, 23,8 nug I-TEQ dioksyn, 0,86 kg fenoli. Wspoéltspalanie odpadéw
powoduje wzrost emisji dioksyn do ponad 300 pg I-TEQ. Nalezy tutaj takze zauwazy¢, ze
niewlasciwe spalanie biomasy stanowi niewiele mniejsze zagrozenie niz spalany wegiel. Tak duza
emisja toksykantow, z uwagi na mala wysokos$¢ komindéw stosowanych w sektorze mieszkaniowym
(zazwyczaj nieprzekraczajaca 10 m), powoduje wysoka koncentracj¢ zanieczyszczen powietrza na
poziomie przygruntowym (zzw. niska emisja — emisja ze Zrodel o wysokosci emitorow nie
przekraczajqcych 40 m). Jest ona wysoce niebezpieczna dla zdrowia czlowieka, z uwagi na
bezposrednie wdychanie zanieczyszczonego powietrza i spozywanie zanieczyszczonej Zywnosci.
Badania kancerogennosci ,,dymu” ze spalania wegla wykazaty, ze jest ona poréwnywalna do
emitowanych substancji z baterii koksowniczej, a wyzsza niz dymu papierosowego, odpowiednio
2,1; 2,1 1 0,003. Emisja dioksyn, jednej z najwigkszych trucizn wzrasta ponad 100-krotnie jezeli
w domowym piecu lub kotle c.o. spala si¢ lub wspodtspala z paliwami statymi tworzywa sztuczne,
gumg itp. Emitowane pyly ze spalania paliw statych, zwlaszcza ich subfrakcje PM;o, PMys sa
szczegOlnie niebezpieczne poniewaz zawieraja metale cigzkie, a z ich rozwinigta powierzchnia sa
zaasocjowane 1 zaadsorbowane WWA oraz dioksyny. Wskutek tego PM,y, PM; s odpowiedzialne sa
za choroby ukladu oddechowego i1 krazeniowego, r6znego rodzaju alergie, a w efekcie za wzrost
$miertelnosci ludnosci na terenach o wysokich wskaznikach imisji tych substancji. Do takich nalezy
na pewno Aglomeracja Gornoslaska, w ktorej czegstos¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu
stezen 24 godzinnych pytu zawieszonego PM10 w ostatnich latach nie maleje, jak wynika z badan
SIOS w Katowicach, Rys. 2.

Przedsigwzigcia na rzecz poprawy jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim zostaty
uwzglednione przez wiladze samorzadowe w opracowanym Projekcie RPO dla wojewddztwa
slaskiego na 2007 — 2013 w ,,Celu szczegotowym Ochrona i poprawa jakosci srodowiska
w Priorytecie: Srodowisko w Kierunku dziatari IV.7: Polepszenie jakosci powietrza” zapisano:
., Poprawa jakosci powietrza bedzie osiqgana poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ na rzecz
ograniczania ilosci wprowadzanych do powietrza substancji zanieczyszczajqcych, a takze projektow
zwiekszajqcych wykorzystanie alternatywnych zrodel energii” [Projekt Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego Na Lata 2007 — 2013 Wersja Trzecia, Katowice, 2006 Rok].
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Rys. 2. Czgstosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pytlu zawieszonego PM10 w latach

2005 — 2006; Ocena jakosci powietrza w wojewodztwie slaskim w latach 2002-2006. J. Jamrocha, A. Szczygiel —

SWIOS; Konferencja CHRONMY KLIMAT Zréwnowazone wykorzystanie energii, ochrona srodowiska,

Katowice, 19.12.2008

Emisja NOy, CO, pylu oraz zanieczyszczen organicznych jest $cisle uzalezniona od
technologii spalania, technicznych uwarunkowan jej realizacji,
whasciwosci fizykochemicznych paliwa. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze spalanie biomasy (OZE)

w piecu/kotle o przestarzatej

zanieczyszczen, Tabl.1.

konstrukcji

skutkuje

czyli techniki spalania oraz

réwniez duza emisja toksycznych

Tablica 1. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania réznych w kotlach malej mocy (<50kWth)

. . ‘Wskazmiki e misji

Zanieczyszczenia - - - - - -
Wegiel (a) Wegiel (b) | Gazziemny | Olejopalowy | Biomasa/drewno (a) | Biomasa/drewno (b)

Dwutlenek siarki 900 450 0.5 140 30 20
Dwutlenek azotu 130 200 70 70 120 150
Pyt TSP 400 80 0.5 5 500 70
Dioksyny i furany 500 40 NA 10 500 50
PAHZX 14 710 50 NA 30 510 40
Benzo(a)piren 270 17 NA 10 130 12
Benzo(b)fluoranten 250 18 NA 11 200 14
Benzo(k)fluoranthene 100 8 NA 5 100 8
Indeno(1,2,3 cd)piren 90 7 NA 4 80 6
Tlenek wegla 4000 400 30 40 4000 300
Ditlenek wegla 91 95 52 76 88 90
NMVOC 300 20 10 15 400 20

a) recznie zasilane; b)automatycznie zasilane paliwem,
Kubica K., Paradiz B., Dilara P., Klimont Z., Kakareka S., Debski B.: Small Combustion Installations, Chapter for “Emission

Inventory Guidebook”;

UNECE TFEIP, 2004 (Updated by Kubica K., and Woodfield M.in 2006), B216-2




Prowadzane analizy ekonomiczne — kosztow paliwowych 1 eksploatacyjnych oraz analizy
poréwnawcze emisji pytlu z jednostkowego obiektu zasilanego energia otrzymang z rdznych zrodet
(wprowadzonych w miejsce kotla weglowego przestarzalej konstrukcji) wykazuja, ze kotly z petna
automatyzacja procesu spalania opalane paliwami statymi (weglowe kotty retortowe, kotly zasilane
peletami) moga konkurowa¢ z kottami olejowymi pod wzgledem emisyjnosci; Rys. 3. Koszty
eksploatacyjne uwzgledniajace aktualny koszt paliwa (liczony w cenach jednostkowych dostawcow
w I polowie 2010 roku) sa w dalszym ciagu najnizsze dla weglowych kottow retortowych.
Z ckologicznego punktu widzenia wszystkie rozwiazania gwarantuja znaczaca redukcje emisji,
a rozwigzaniem optymalnym, jest zastosowanie jako paliwa gazu lub pelet drzewnych, ktore

gwarantujq uzyskanie maksymalnego stopnia redukcji emisji zanieczyszczen; Rys. 3.
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Rys. 3. Porownanie emisji zanieczyszczen pylowych z jednego obiektu zasilanego energia otrzymana z réznych zrodet

Ogolnie rzecz biorac, mozna stwierdzi¢, ze najlepszy efekt ekologiczny daje zainstalowanie
kotta gazowego, zwlaszcza kondensacyjnego lub kotla z automatycznym dozowaniem pelet
drzewnych. Natomiast zainstalowanie kotla weglowego z automatyzacja procesu spalania
(palnikowe — retortowe, miatowe) jest najkorzystniejsze ekonomicznie. Nalezy takze zauwazy¢, ze
zastosowanie tylko termomodernizacji w budynku opalanym tradycyjnym kottem weglowym,
obniza roéwniez emisj¢ zanieczyszczen w wyniku mniejszego zuzycia paliwa — efekt poszanowania

energii; Rys. 4.
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Rys. 4. Koszt paliwowy produkcji energii cieplnej uzytecznej w instalacji spalania o mocy do IMWy,
[zrodlo: FEWE, Katowice marzec 2010]

W warunkach klimatycznych, w jakich zyjemy w Polsce, niemozliwe jest utrzymywanie
komfortu cieplnego bez instalacji centralnego ogrzewania. Zapotrzebowanie budynku na energi¢
zalezy od stopnia izolacyjnosci termicznej otworéw (okien, drzwi), eliminacji mostkow
termicznych, ocieplenia §cian, podiogi, izolacji dachu, zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz
skuteczno$ci wentylacji. Najwygodniejsze rozwiazania to ogrzewanie domu gazem z sieci lub
cieplem pochodzacym z elektrocieplowni. Ale maja one wad¢ - mozna z nich korzysta¢ tylko
w tych rejonach, w ktorych dostepne sa te zrodia energii pierwotnej. Paliwa state to najtansze zrodia
energii, jednak uzyskanie z nich ciepta wymaga wigkszej troski eksploatacyjnej. Kotly na olej
opatowy lub gaz plynny to wygodne w obstudze urzadzenia, ktére podgrzewaja takze wode
uzytkowa. Sa to jednak dos¢ drogie zrédta energii i wymagaja kosztownych instalacji. Podobnie
ksztattuja si¢ koszty eksploatacji piecow akumulacyjnych, gdy mamy taryfe dwustrefowa. Stad tez
pojawia si¢ pytanie — czym ogrzejemy nasz dom i czym podgrzejemy wode uzytkowa. Wbrew
pozorom nie jest to taki prosty wybor. Jesli pordéwnamy ceny paliwa wykorzystywanego do
ogrzewania domow odpowiedz nasuwa si¢ sama — wegiel. Jest on w dalszym ciagu najtanszy. Nie
wolno nam zapomnieé, ze jesli zdecydujemy si¢ na ogrzewanie domu paliwem statym, czy to
weglem czy drewnem, to wiaze si¢ to z konieczno$cia wigkszej troski o jako$¢ paliwa 1 warunki

eksploatacyjna kotta.

Na rynku polskim sa dostgpne nowoczesne, o wysokiej sprawnosci energetycznej, kotly c.o.,
piece opalane weglem i biomasa, ktoérych zainstalowanie zmniejszy zuzycie paliw statych — wegla,
biomasy 1 zmniejszy emisje toksycznych zanieczyszczen. Rowniez w dziedzinie kominkow
Obserwowany w ostatnim okresie dynamiczny rozwdj ich konstrukcji daje mozliwo$¢ ograniczenia
niskiej emisji w wysokim stopniu. Niemniej nalezy pamigtaé, ze nowoczesne konstrukcje wymagaja

paliwa o odpowiedniej jakos$ci, jakosci stabilnej w trakcie jego uzytkowania oraz wiasciwego
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doboru i eksploatacji systemu kominowego. Uklad odprowadzania spalin w istotny sposob
warunkuje przebieg procesu spalania paliwa, zwlaszcza w przypadku zautomatyzowanych kottow
1 piecow oraz stanowi integralng czg$¢ instalacji grzewczej. Odpowiednia jako$¢ instalacji spalania
(kociot, komin) i odpowiednia jej eksploatacja oraz jako$¢ stosowanych paliw statych nie zwalnia
wlasciciela domu z obowiazku nieustannego czuwania nad stanem przewodow kominowych.
Wiasciwe wspotdziatanie ze stuzbami kominiarskimi w tym zakresie bedzie skutkowaé rowniez
poprawa bezpieczenstwa zdrowotnego, a w skrajnych przypadkach bezpieczenstwa zycia
mieszkancow doméw stosujacych paliwa stale w domowych instalacjach produkcji ciepla
uzytkowego.

Zaopatrzenie mieszkancow 1 przedsigbiorcow, dziatajacych na danym obszarze, w ciepto,
energi¢ elektryczna i paliwa gazowe oraz jego planowanie spoczywa na wiladzach gminy. Tym
samym gmina odpowiada za zapewnienie lokalnego energetycznego bezpieczenstwa, za
zapewnienie zréwnowazonego rozwoju 1 tym samym za ,zrOwnowazone korzystanie ze
srodowiska”. Stad tez wspotdziatanie gminy z lokalng spoteczno$cia, zwlaszcza z wiascicielami
indywidualnych budynkow mieszkalnych, w zakresie instalowania nowoczesnych kottow c.o.
opalanych paliwami statymi i wykorzystania innych odnawialnych zrodet energii (OZE) poza
biomasa, bedzie skutkowaé oszcz¢dzaniem zasobow paliw kopalnych i ograniczaniem emisji
zanieczyszczen do S$rodowiska, tym samym poprawa jego stanu oraz stanu zdrowotnos$ci
spoteczenstwa.

Aktualny, zaawansowany stan technologii i techniki spalania wggla i biomasy w kottach
1 piecach malej mocy zapewnia produkcje ,,taniego i czystszego ciepta” z wysoka sprawnoscia
energetyczna (>80%) 1 wysoka efektywnoscia ekologiczna (niskimi wskaznikami emisji), pod
warunkiem zastosowania kwalifikowanych, standaryzowanych paliw weglowych i statych biopaliw.
Nalezy takze pamigta¢, ze niskie koszty ogrzewania to nie tylko nowoczesna instalacja spalania
1 odpowiednie paliwa, ale rowniez oszczgdzanie wyprodukowanej energii, migdzy innymi poprzez
zminimalizowanie strat energetycznych budynku, czyli zapewnienie odpowiedniej izolacyjnosci
Scian, podtog, sufitow, okien 1 drzwi (tzw. termomodernizacj¢ budynku). Szansa dla niskich,
eksploatacyjnych kosztow ogrzewania sa takze systemy hybrydowe, instalacje kotlow na paliwa

state 1 instalacje solarowe.

Wigcej informacji:
1. ,,Stan srodowiska w Polsce na tle celéw i priorytetow Unii Europejskiej”; Inspekcja
Ochrony Srodowiska Warszawa 2006, ISDN 83-7217-274-9
2. Olendrzynski K. i inni; “Emission Inventory of SO,, NO,, NH3, CO, PM, HMs,
NMVOCs and POPs in Poland 2008”’; UN-ECE — EMEP/Poland — Report/2009; 10S,

Warszawa

11



10.

11.

12

13

Kubica K., ,,Niezamierzona emisja PCDD/Fs z proceséw spalania — kierunki
1 mozliwosci jej ograniczenia”; Seminarium akceptujace Krajowy Program Wdrazania

Konwencji Sztokholmskiej w Polsce, Warszawa, 15.12.2004; www .ks.i0s.edu.pl

Pasierb S., Bogacki M., Osicki A., Wojtulewicz J.; ,,Odnawialne Zrodla Energii.
Efektywne wykorzystanie w budynkach. Finansowanie przedsigwzig¢.”; ISBN 83-
907727-7-9; http://oze.fewe.pl/poradnik/poradnik.pdf

Kubica K.; ,,Proces spalania paliw statych w instalacjach malej mocy”; Czystsza
energia z wegla: gospodarstwa domowe — sektor komunalny, Czystsza Produkcja Eko-

Zarzadzanie, ISSN 1731-4240, nr 1/2006,

Kubica K i inni.; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla indywidualnego
1 komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa state. ISBN: 83-918298-7-1;
http://polskiklubekologiczny.org.pl

http://www.instalacjebudowlane.pl/3742-23-40.htm
http://www.kostrzewa.com.pl/ecodotacje.html
http://www.kostrzewa.com.pl/ogloszenia-sprzedaz.html

http://www.muratordom.pl/instalacje/ogrzewanie-paliwami-stalymi/kotly-na-drewno-

i-biomase,6370 3503.htm

http://www.muratordom.pl/instalacje/ogrzewanie-paliwami-stalymi/kotly-na-paliwa-

stale,6370 _1761.htm

. http://www.muratordom.pl/instalacje/ogrzewanie-paliwami-stalymi/cieplo-dla-

oszczednych,6370 3811.htm

. http://www.muratordom.pl/instalacje/ogrzewanie-paliwami-stalymi/uzytkowanie-

kotlow-na-paliwa-stale,6370 1203.htm
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2. Uwarunkowania czystego spalania paliw stalych w domowych kotlach c.o.
i piecach

Uzyskiwanie taniego 1 czystego ciepta z paliw stalych, wegla i biomasy, w indywidualnych
instalacjach spalania matej mocy uwarunkowane jest stosowaniem dobrych praktyk, w tym:

e uzytkowaniem paliw o odpowiednich wiasciwos$ciach fizykochemicznych i stabilnej jakosci
dostosowanych do typu/rodzaju kotla/pieca

e stosowaniem nowoczesnych konstrukcji kominowych

e oraz zapewnieniem odpowiedniej eksploatacji instalacji spalania w ciagu catego roku,
zwlaszcza w sezonie grzewczym.

Otrzymywanie uzytecznej energii cieplnej dla celéw bytowych - ogrzewanie pomieszczen,
gotowanie, przygotowanie cieplej wody uzytkowej - c.w.u., w ogrzewnictwie indywidualnym
1 komunalnym nalezy rozpatrywac, podobnie jak w skali przemystowej, jako produkcje w instalacji
matej mocy, ktéra podlega rygorom oceny pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej, technicznej
i ekologicznej. O uzyskiwaniu wysokiej efektywnosci ekologiczno-ekonomicznej instalacji
wytwarzania ciepta uzytkowego decyduje wspotzalezno$s¢ pomiedzy paliwem, urzadzeniem

grzewczym (kociot/piec/ kominek) oraz emitorem, komin; Rys. 5 (Kubica, 2003).

K E
Ekonomia Ekologia
Sprawnos¢ < > Efektywnos¢

energetyczna ekologiczna

[ ]

Paliwo Urzadzenia Insta_IaCJa
grzewcze kominowa

Organizacja Charakterystyka
procesu spalania i dobor

- dobdr do typu kotta - technika spalania - konstrukcja

- uziarnienie - konstrukcja - materialy i ich

- whasciwosci - parametry procesu dobor
fizykochemiczne spalania - stabilizacja

- stabilnos¢ jakosci (sterowanie iloscig parametrow

paliwa i powietrza
spalania

- eksploatacja

dynamicznych
procesu spalania

- eksploatacja

Rys. 5. Schemat uwarunkowan techniczno-ekologiczno-ekonomicznych wytwarzania ciepla w instalacjach grzewczych
matej mocy
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Paliwa

W $wiatowym 1 krajowym indywidualnym i1 komunalnym ogrzewnictwie jako paliwa
stosuje si¢ gtownie paliwa kopalne. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w $wiecie dominuja w tym
sektorze paliwa gazowe i ciekte oraz coraz powszechniej stosowane sa rozne formy odnawialnych
zrodet energii (OZE). Natomiast w Polsce okolo 50% energii w sektorze mieszkalnictwa
otrzymywane jest z wegla, nastgpne miejsce zajmuja paliwa gazowe, ciekle oraz OZE, wérod
ktorych dominuje biomasa. Coraz powszechniej stosowane sa takze kolektory sloneczne, jako
element hybrydowego uktadu grzewczego, wykorzystywane glownie do podgrzewania wody

uzytkowej a takze pompy ciepla.

Paliwa weglowe w ogrzewnictwie komunalnym i indywidualnym stosowane sa w formie
naturalnych ,,sortymentéw ziarnowych” o ré6znym rozmiarze ziarna, jako kostka, orzech, groszek.
Mialy weglowe z uwagi na swodj drobnoziarnisty charakter stosowane sa przede wszystkim
w cieplownictwie w kottach z rusztem mechanicznym. Dla zastosowania tego sortymentu
weglowego w kottach matej mocy znaleziono rozwiazania techniczne, skutkujace stosunkowo
wysoka sprawnoscia energetyczna 1 efektywnoscia ekologiczna. Do ,.ekologicznych
przetworzonych weglowych paliw statych” zalicza si¢: koks opalowy, karbonizaty, brykiety
weglowe (formowane z udzialem réznego rodzaju ekologicznych spoiw — brykiety niskoemisyjne),

brykiety weglowe z udzialem biomasy.

Zrodto: KHW SA i KW SA

Biomasa w postaci stalej, biopaliwa stale - jak wspomniano powyzej - obejmuja réznorodne
produkty pochodzace z roznych zasobow surowcowych biomasy. W przypadku biomasy drzewnej
spotykamy rozne jej formy: polana drzewne, drewno kawatkowe - opatowe, zrebki, trociny, puder -
pyl drzewny, maczka drzewna, sieczka kory, widry drzewne itp. Biomasa odpadowa z rolnictwa
1 przemyshu spozywczego moze wystgpowa¢ w formie bel stom zbozowych i traw, sieczki stomy,
maczki stomianej, wytlokéw owocowych, ziarna zbozowego, orzechéw, maczki kostnej, itp..
Podobnie jak w przypadku wegla z rozdrobnionej biomasy produkowane sa réznorodne formy

kompaktowanych biopaliw statych, wsrdd ktorych najbardziej popularne sa brykiety i pelety,
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Wegiel i biomasa - podobienstwa i réZnice. Podstawowy sklad pierwiastkowy wegla i biomasy jest
taki sam. Natomiast rozna jest zawarto$¢ gtownych pierwiastkow: wegla, wodoru, azotu, tlenu

1 siarki oraz rozny jest sktad substancji mineralne;.

80

WARTOSC OPALOWA (stan suchy):

[ Stoma - 22,4 [MJ/kg]
B Drewno - 23,8 [MJ/kg]
O Kora -22,6 [MJ/kg]
B Wegiel - 33,1 [MJ/kg]

70

U.d 60
ziat

[%

ma 50
s.]

40

30

20

10

wegiel wodoér tlen azot x10 siarka x10 popiot

Rys. 5. Poréwnanie wlasciwosci wegla i biomasy

Konsekwencja tych wlasciwosci jest wysoka zawarto$¢ czesci lotnych (65 — 80%) 1 wysoka
reaktywno$¢ biomasy w porownaniu do wegla, ktéra powoduje wydzielanie si¢ duzej ilosci lotnych
produktow rozkladu biomasy w krotkim czasie. Dlatego tez dla zapewnienia warunkéw zupetnego
spalenia, wydzielajacych si¢ w krotkim, czasie lotnych produktéw rozkladu biomasy konieczne jest
stosowanie odpowiednich konstrukcji instalacji spalajacych matej mocy. Kotly do spalania
posiadaja zasadniczo dwie komory — komorg odgazowania i komorg¢/kanat spalania produktow
odgazowania.

Niekorzystna cecha biomasy jest takze jej wysoka i zmienna, w zaleznosci od rodzaju
biomasy i okresu sezonowania, zawarto$¢ wilgoci (od 10% do 60%). Kolejna réznica jest ggstosé:
od 100 kg/m’ (dla stomy) do 500 kg/m’ (dla drewna) i od 800 do 1330 kg/m’(dla wegla).
Jednoczesnie w poréwnaniu do wegla, biomasa charakteryzuje si¢ duzo wyzsza zawartoscia tlenku
wapnia, alkaliow (zwlaszcza potasu) i fosforu, zmienna i czasem wysoka zawartoscia chloru, Taki

sktad substancji mineralnej biomasy powoduje wystgpowanie wzmozonej korozji oraz narastania
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agresywnych osadéw w kotle podczas jej bezposredniego spalania. Stad tez w konstrukcjach
kottowych/piecowych stosowane i1 poszukiwane sa nowoczesne materialy odporne na tego typu
oddziatywania.

Duze zroznicowanie statych paliw wykorzystywanych w indywidualnym ogrzewnictwie
wymaga zastosowania odpowiednich instalacji spalania uwzgledniajacych ich specyficzne
wiasciwosci. Wiasciwosci fizykochemiczne paliwa, takie jak wielko$¢ ziarna, jego jednorodnos¢,
zawarto$¢ wilgoci 1 popiotu, jego charakterystyczne temperatury oraz sktad chemiczny (udziat Ca,
Mg, K, Na), spiekalno$¢, zawarto$¢ czesci lotnych, zawarto$¢ siarki, chloru, bromu, metali cigzkich
(Hg, As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, V) wptywaja na ilo$¢ emitowanych zanieczyszczen oraz na sprawnos¢
energetyczna spalania. Stad konieczno$¢ doboru wlasciwosci fizykochemicznych paliw do techniki
spalania i konstrukcyjno-technicznego rozwiazania kotta/pieca. Emisj¢ pytu, metali cigzkich oraz
siarki mozna ograniczy¢ stosujac paliwa state o matej zawartosci popiotu i siarki. Wieloletnie
badania oraz aktualne ukierunkowania dziatan legislacyjnych UE i krajowych w zakresie spalania
paliw wykazuja, ze dla ograniczenia emisji pytlu 1 metali cigzkich oraz poprawy sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych w sektorze ogrzewnictwa indywidualnego i gospodarki
komunalnej winny by¢ stosowane paliwa weglowe o zawarto$ci popiotu ponizej 10% i1 zawarto$ci
siarki ponizej 0,8%. W przypadku statych biopaliw charakteryzujacych si¢ niska zawartoscia
popiotu 1 siarki bardzo waznym parametrem jest zawarto$¢ wilgoci. Optymalnie nie powinna by¢
wyzsza niz 18%.

Paliwa stale, zwlaszcza weglowe powinny by¢ standaryzowane, atestowane - certyfikowane,
z uwzglednieniem wymagan techniki spalania stosowanej w produkowanych kotlach c.o. i piecach.
Powinny by¢ one dostepne na rynku w formie konfekcjonowanej np. w postaci workow/paczek

o okre$lonej gramaturze.

Spalanie paliw stalych, instalacje malej mocy

Kociot, piec, pieco-kuchnia czy kominek stanowia instalacje spalania malej mocy
w uproszczonym podejsciu, uwzgledniajacym przetworzenie energii chemicznej zawartej w paliwie
do energii cieplnej skumulowanej w spalinach. W takim rozumieniu te urzadzenia grzewcze sa
traktowane w niniejszym opracowaniu jako instalacje spalania matej mocy.

Proces spalania ziarna statego paliwa obejmuje prawie rownoczesnie biegnace stadia:
odparowania wilgoci - suszenie, odgazowania (pierwotnej pirolizy), wtornej pirolizy, spalania
homogenicznego lotnych produktow termolizy substancji weglowej i spalania heterogenicznego
powstatego karbonizatu. Waznym momentem przebiegu procesu jest zapton czesci lotnych,
oddzielajacy okres nagrzewania czastki paliwa od okresu spalania zarowno czesci lotnych jak
1 pozostalosci koksowej. Spalanie tak zlozonej substancji, jaka jest wegiel, a takze biomasa
powoduje zazwyczaj w kotlach c.o. i piecach zachodzenie niecatkowitego i niepetnego spalania

substancji weglowej, powodujacego powstawania strat energii chemicznej zawartej w substancji
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weglowej. Od konstrukeji kotta c.o./pieca, od parametréw procesu spalania zaleze¢ beda wielko$ci
tych strat, ktore jednoznacznie beda wplywa¢ na osiagana jego sprawno$¢ energetyczna

1 efektywnos¢ ekologiczna.

Etap suszenia:
Paliwo — suche paliwo + para wodna
Etap suszenia:
Paliwo — karbonizat (C-C) + lotne produkty (CH)
Spalanie w fazie gazowe;j:
Lotne produkty (CH) + O, — CO + H20
CO+%02=C0O2
C (karbonizat)+ H20 — CO + H2
C (karbonizat) + CO2 — 2CO

Spalanie karbonizatu:
¢C (karbonizat) + O, — 2 (¢ - 1)CO + (2 - $)CO,

Produktami zupetnego i1 catkowitego spalanie paliwa stalego sa CO,, H,O, NOy, SO, oraz
utleniona substancja mineralna paliwa — popiot. Podstawowe cztery warunki optymalnego spalania
to odpowiednia ilo$¢ tlenu (minimum to stechiometryczna ilo$¢ tlenu), temperatura, homogenizacja
1 tlenu — ujednorodnienie mieszanki tlenu z produktami odgazowania i zgazowania paliwa oraz
odpowiedni czas przebywania w strefie utleniania.

W instalacjach spalania paliw staltych matej mocy, znajduje zastosowanie glownie
technologia spalania w warstwie w ztozu stacjonarnym, ktora charakteryzuje si¢ znaczaco wyzsza
emisja zanieczyszczen w porownaniu do spalania w kotle fluidalnym i pytowym.

Do ,.,Dobrych praktyk spalania” stosowanych w spalaniu paliw statych w instalacjach matlej
mocy, zwlaszcza w domowych kotlach, piecach zalicza sig:
» zastosowanie najlepszego, dostgpnego technicznie rozwiazania konstrukcyjnego komory
spalania zapewniajacej:

— optymalna organizacj¢ procesu spalania i dobor parametréw procesowych, takich
jak: temperatura spalania produktéw rozktadu paliwa, odpowiedni stosunek ilosci
powietrza do spalanego w czasie paliwa, zapewniajacego catkowite spalenie jego
organicznej substancji;

— zapewnienie homogenicznos$ci mieszanki paliwowej 1 utleniacza — powietrza
1 homogeniczno$ci mieszaniny lotnych produktéw termicznego rozktadu paliwa
z utleniaczem/tlenem powietrza;

— zapewnienie  maksymalnej sprawnos$ci  pozyskania ciepla  uzytecznego

z wyprodukowanej energii cieplnej w czasie spalania, czyli zapewnienie
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odpowiedniej wymiany ciepta spaliny/woda, powietrze, materiat konstrukcyjny.
» wlasciwy dobor paliwa do paleniska; ilo§¢ emitowanych zanieczyszczen ze spalania paliwa
stalego w warstwie uzalezniona jest nie tylko od techniki organizacji spalania, sktadu

chemicznego paliwa, ale takze od wielkosci ziarna;

Instalacje spalania stalych paliw  wegglowych 1 biomasowych (SCIs), stosowane
w rozproszonym indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie, mozna podzieli¢ na kilka
sposobéw w zaleznosci od: sposobu przenoszenia ciepta zawartego w spalinach, sposobu
dostarczania paliwa do komory spalania oraz od organizacji procesu spalania. Najwigkszy wptyw
na sprawnos¢ energetyczng i efektywno$¢ ekologiczna ma organizacja procesu spalania 1 zwiazany
z tym sposob wprowadzenia paliwa do paleniska. W zaleznos$ci od sposobu przenoszenia ciepla
zawartego w spalinach SCIs dzieli si¢ na urzadzenia z bezposrednim przenoszeniem ciepta —

klasyczne kominki, piece i pieco-kuchnie oraz z posrednim przenoszeniem ciepta — kotty.

Stosowane w rozproszonym indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie instalacje spalania
wegla 1 biopaliw statlych mozna podzieli¢ w sposéb najbardziej ogdlny, w zaleznosci od techniki
organizacji procesu spalania na nastgpujace dwie grupy, Rys.6:
A) technika dolnego spalania w calej objetosci ztoza — spalanie przeciwpradowe, realizowane w:
- kominkach,
- piecach ceramicznych akumulacyjnych,
- piecach grzewczych statopalnych, konwekcyjnych,
- trzonach kuchennych, pieco-kuchniach,
- kotlach komorowych z recznym, okresowym dozowaniem paliwa, pracujacych
w warunkach naturalnego ciagu instalacji kominowej,
- kottach komorowych z rgcznym, okresowym dozowaniem paliwa, z wymuszonym
doprowadzeniem powietrza do strefy spalania, z i bez jego podziatu na pierwotne 1 wtdrne

oraz z 1 bez wstgpnego stadium odgazowania (oddzielnej komory odgazowania).

Ta grupa tradycyjnych kotlow i piecow malej mocy charakteryzuje sie recznym, okresowym
dozowaniem paliwa, brakiem rygorystycznych wymagan jakosciowych paliwa, a takZe niska
sprawnosciq energetyczna (65-75%) i wysokq emisjq, za wyjqtkiem kottow z dystrybucjq powietrza
na pierwotne i wtorne oraz niskimi kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi, za wyjqtkiem
kottow z dystrybucja powietrza spalania na pierwotne i wtorne oraz kottow z komorq wstepnego
odgazowania.
B) technika dolnego spalania w czg$ci ztoza — spalanie krzyzowe, realizowane w kotlach
komorowych z rgcznym, okresowym dozowaniem paliwa, z wymuszonym doprowadzeniem
powietrza do strefy spalania, z i bez jego podzialu na pierwotne i wtérne oraz z i bez

wstepnego stadium odgazowania (oddzielnej komory odgazowania). Kotly pracujace
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w wykorzystaniem tej techniki czgsto nazywane sa kotlami z pdlautomatycznym,
grawitacyjnym dozowaniem paliwa do komory spalania.
Ta grupa nowoczesnych kotlow charakteryzuje sie recznym, okresowym dozowaniem paliwa,
podwyzszonymi wymaganiami jakosciowymi paliwa — wegla, drewna kawatkowego (rozmiar ziarna,
wilgoé), a takzie wyzszq sprawnosciq energetyczna (powyzej 80%) i nizszq emisjq, w porownaniu do

kottow ze spalaniem w catej objetosci ztoza.

C.) technika gornego spalania w czg¢sci ztoza — spalanie wspotpradowe, realizowane w:

- kottach  palnikowych, retortowych, =z ciaglym, mechanicznym (regulowanym
automatycznie) doprowadzaniem paliwa (weggla sortymentowego, kwalifikowanych
i standaryzowanych paliw, zrgbkow, pelet drzewnych) do palnika retorty oraz
z automatycznym, regulowanym doprowadzaniem powietrza do strefy spalania,

- kottach palnikowych, z podajnikiem podsuwowym, z automatycznym regulowanym
dozowaniem paliwa 1 powietrza, przystosowanych do kwalifikowanych sortymentow
miatowych, zrebkéw, pelet,

- kotlach komorowych z recznym, okresowym zatadunkiem paliwa drobnoziarnistego
(mial, groszek), z wymuszonym doprowadzeniem powietrza do spalania wraz z jego
podziatem na pierwotne i wtérne i rozpatem ztoza w gornej jego warstwie.

- kotlach z rusztem mechanicznym.

Spalanie wspdtpradowe znalazlo zastosowanie w nowoczesnych kottach opalanych paliwami

stalymi charakteryzujacymi si¢ automatycznym, ciaglym dozowaniem paliwa, rygorystycznymi
wymaganiami jako$ciowymi paliwa, ale jednocze$nie wysoka sprawnos$cia energetyczna (nawet
powyzej 87% a w przypadku pelet powyzej 92%) i niska emisja zanieczyszczen oraz wysokim
komfortem obstugi (z okresowa obstuga). Kotly te charakteryzuja si¢ jednak wyzszymi kosztami
inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi w poréwnaniu do rgcznie zasilanych kottow c.o. i piecow.
Spalanie wspotpradowe znalazto swoje zastosowanie w kotlach zgazowujacych drewno — w tym
przypadku mamy do czynienia ze $cisle oddzielona wstgpna komora, w ktérej nastgpuje proces
odgazowania/zgazowania z niedomiarem, tlenu 1 spalaniem gazu pizolitycznego/gazu ze
zgazowania w komorze dolne;j.

Biorac po uwage popularny podziat pod katem nowoczesnosci rozwiazan kottowych mozna
podzieli¢ kotlty w sposdb najbardziej ogdlny, uwzgledniajac w/w techniki spalania na nastgpujace
trzy grupy; Rys. 6:

» tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie — spalanie przeciwpradowe w calej objgtosci, Rys.
6a:
- piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, pieco - kuchnie,

- kotly wodne komorowe,
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» mnowoczesne instalacje, kotly komorowe - spalanie dolne w czg$ci zloza (dystrybucja powietrza
do spalania), Rys. 6b, lub w gornej czesci ztoza, Rys. 6¢,

» nowoczesne kotly weglowe z automatyzacja procesu spalania — gorne spalanie, Rys. 6c:
- retortowe,

- podsuwowe, miatlowe (palnikowe), peletowe

Technika spalania dolnego
w catej objetosci ztoza. A

SPALINY :li

i #  Piecokuchnie . . -
e "5 Piece ceramiczne Technika spalania gérnego

#  Piece stalopalne w CZQéCi Oijt0§Ci ztoza.

#  Kotly komorowe
SPALINY o
e r ﬁ(_ »

#  Kotly retortowe
#  Kotly komorowe mialowe

C

= 4

POWIETRZE

~

Technika spalania dolnego
w czesci objetosci ztoza. B NATURALNY DOPEYW
SPALINY

—> | DOZOWAN IE PALIWA ‘_
\ POWIETRZE

#  Kotly komorowe

POWIETRZE

Warstwa paliwa

‘

Rys. 6. Techniki spalania; a) dolne spalanie — spalanie przeciwpradowe w calej objgtosci oraz b) w cz¢sci ztoza, ¢)
gorne spalanie w czgsci zloza — spalanie wspotpradowe

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwpradowe, charakterystyczne dla tradycyjnych
domowych instalacji (piecow, kotldow) stosowanych w rozproszonym, indywidualnym
ogrzewnictwie, Rys. 6a. Charakteryzuje si¢ niska sprawno$cia energetyczna i wysoka emisja
zanieczyszczen. Paliwo state — wegiel, drewno jest dostarczane do strefy spalania (ztoza) ze strony
przeciwnej do kierunku doptywu powietrza, wskutek powstajace lotne produkty rozkladu paliwa
stalego wchodza w strefe spalania z lokalnym niedoborem tlenu 1 o stosunkowo niskiej
temperaturze (ponizej 800°C), zwlaszcza w fazie rozpatlu (nawet ponizej 500 °C). W tych
warunkach lotne produkty rozktadu wegla, biopaliw stalych nie ulegaja catkowitemu spaleniu tylko
po przejsciu przez komin dostaja si¢ do srodowiska w formie aerozolu wodno-pylowo-gazowego
(dymu) z duza zawartoscia substancji smolistych, zawierajacych dioksyny, benzo(a)piren i1 inne
wielopier§cieniowe wegglowodory aromatyczne, benzen i inne VOCs, fenole itp.. Zastosowanie
w tej technice dystrybucji powietrza na pierwotne i wtorne powoduje, iz w komorze dopalania
ulegaja spaleniu produkty rozktadu paliwa wplywajac tym samym na wzrost sprawnos$ci
energetycznej 1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen, Rys. 6b. W technice gornego spalania w czesci
ztoza, Rys. 6¢c, spalanie wspolpradowe, paliwo state jest w sposob ciagly, zautomatyzawany do
gornej warstwy rozzarzonego paliwa — strefy spalania, wskutek tego lotne produkty odgazowania
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przechodzac przez wysokotemperaturowa strefe¢ zaru ulegaja prawie calkowitemu spaleniu dajac
bardzo mala emisj¢ zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia i1 $rodowiska, a zastosowana
dystrybucja i kontrola ilo$ci powietrza pierwotnego powoduja iz sprawno$¢ energetyczna tych

palenisk sigga 90%.

Tradycyjne instalacje spalania to urzadzenia starej generacji, o niskiej sprawnos$ci cieplnej

(w znacznej czg$ci praktycznie §redniorocznie ponizej 50%) 1 wysokiej emisji zanieczyszczen, Rys.
7. Podstawowe ich wady to:

e nierdbwnomierne obciazenie cieplne komory spalania i wymiennika;

e brak kontrolowanego, efektywnego (z wymuszaniem turbulencji spalin) systemu
doprowadzenia powietrza wtérnego;

e  brak strefy dopalania produktow zgazowania wegla;

e intensywna okresowa emisja produktéw niecatkowitego i niepelnego spalania (lotnych
zwiazkow organicznych, weglowodoréw aromatycznych, dioksyn i tlenku wegla),
zwlaszcza w 1 fazie spalania po uzupetnianiu paliwa w komorze spalania;

e mozliwo$¢ spalania i wspotspalania odpadéw, co znaczaco wplywa na wzrost emisji

toksycznych zanieczyszczen.
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Rys.7. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla a) weglowych urzadzen grzewczych; b) opalanych drewnem.

Nowoczesne instalacje kotlowe, realizujace technike dolnego i gornego spalania w czgdci zloza, sa

urzadzeniami nowej generacji, w ktorych wyeliminowano podstawowe wady tradycyjnych,
przestarzalych konstrukcji. Instalacje kotlowe realizujace technikg dolnego spalania w czgsci zloza
posiadaja dodatkowy kanal dopalania. Wyposazone sa one w efektywne systemy dystrybucji
powietrza pierwotnego i wtdérnego, czgsto z regulacja pracy wentylatora za pomoca elektronicznych
sterownikow, ktére powoduja lepsze dopalanie lotnych produktéw rozktadu paliwa statego, Rys. 8a.

Wskutek tego wzrasta sprawno$¢ energetyczna kotla a maleje emisja zanieczyszczen. W ostatnim
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okresie producenci wprowadzili szereg usprawnien zwigkszajacych efektywnos¢ tych kottow (np.

wymurowke ceramiczna w czesci kotla, ceramiczne dysze powietrza wtornego do dopalania czgsci

palnych w spalinach itp.).

Rys. 8. Przekrdj a) kotta komorowego z dolnym spalaniem w czesci zloza; b) przekrdj typowej retorty (palnika)
stosowanej w kottach retortowych spalajacych wegiel, pelety drzewne (po prawej)

Najnowsze rozwiagzania kottow c.o. to kotly retortowe, palnikowe wyposazone w system
dystrybucji powietrza pierwotnego i wtornego oraz retortg, do ktorej cyklicznie doprowadzone jest
kwalifikowane state paliwo — wegiel, pelety drzewne do gornej strefy spalania; Rys. 8b.
Zautomatyzowanie procesu spalania w tych kotlach powoduje, ze charakteryzuja si¢ one bardzo
wysoka sprawno$cia energetyczna (nawet ponad 90%) a redukcja emisji zanieczyszczen sigga
prawie 99% dla tlenku wegla, lotnych zwiazkow organicznych, benzo(a)pirenu 1 innych

wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych; Rys. 9.
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CO VOCs pyt TOC WWA B(a)P

Rys. 9. Zmniejszenie emisji zanieczyszczen niebezpiecznych dla srodowiska w wyniku stosowania paleniska
retortowego, w porownaniu do emisji palenisk starych piecow grzewczych

Kotly komorowe realizujqce technike dolnego spalania w czgsci ztoza przeznaczone sa do spalania

paliw jednorodnych sortymentowo (weggiel w sortymencie orzech lub groszek, brykiety drzewne
itp.). Moga by¢ stosowane do spalania drewna suchego (kawatkowego lub grubszych zrebkéw,
stomy). Nalezy pamigta¢, jak wspomniano powyzej, ze do spalania drewna, stomy konieczne sa

odpowiednie konstrukcje kottowe (o dwoch strefach - komorach spalania); Rys. 10.
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a) b)

Rys. 10. Przekroé;j: a) kotta opalanego drewnem; b) kotta opalanego stoma

Kotly zgazowujqce, z wstepnym zgazowaniem paliwa (dwustopniowego spalania).

Do grupy nowoczesnych kottow komorowych opalanych
paliwami stalymi, gownie drewnem, naleza kotly zgazowujace,
Rys.11. Ich konstrukcja jest zasadniczo oparta na technice
dolnego spalania w czg$ci ztoza (z duzym nadmiarem powietrza),
ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora goérna).
Mieszanina gazu stabego 1 powietrza wtornego z komory
zgazowania dostaje si¢ do komory spalania, w ktérej nastgpuje jej

spalenie. Rozwiazania konstrukcyjne komory dopalania (dolna

komora) zabezpieczaja wysoka temperature, powyzej 1100°C co
powoduje, iz kotly te charakteryzuja si¢ wysokimi sprawnos$ciami energetycznymi oraz niskimi
wskaznikami emisji zanieczyszczeh. Praca kotta sterowana jest automatycznie, a przy dostatecznie
duzej pojemnosci komory zgazowania paliwo dostarcza si¢ nawet raz na dobg. Kotly te znalazty

zastosowanie rowniez do spalania wegla.

Kotly weglowe realizujqce gorne spalanie w czesci zloza z automatyzacja procesu spalania, zwane tez

czesto kottami z palnikiem, kottami palnikowymi. Wsrdd tych kotlow rozr6zni¢ nalezy znane juz kotty
retortowe, opalane kwalifikowanym sortymentem wegla (groszek), nowa generacje kotlow

podsuwowych opalanych miatem oraz komorowe kotly zasypowe.

Kotly retortowe zaliczane obecnie do najbardziej nowoczesnych i najefektywniejszych konstrukcji

kottow realizujacych ,,czysta technologie spalania”, wykorzystuja technike spalania gérnego
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w czesci ztoza. Ciagle, automatycznie sterowane podawanie paliwa, regulowana i kontrolowana
ilos¢ powietrza wprowadzanego do komory spalania oraz wysoka efektywno$¢ energetyczna
1 ekologiczna to cechy stawiajace je na czele nowoczesnych kottow matej mocy. Charakteryzuja sig
one duzymi mozliwo$ciami regulacji mocy w szerokim zakresie (30-100% mocy znamionowej),
przy rownoczesnym nieznacznym spadku sprawnosci cieplnej, co skutkuje prawie plaska cieplna
charakterystyka pracy kotta. W tym zakresie mocy stabilna jest takze efektywno$¢ ekologiczna.
Podstawowym elementem kotta jest samoczyszczace si¢ palenisko retortowe, w ktorym spala si¢
okreslona porcja paliwa, niezb¢dna do uzyskania temperatury zadanej przez uzytkownika na
sterowniku elektronicznym; Rys. 12. Obstuga ogranicza si¢ do okresowego uzupelnienia paliwa
w zasobniku oraz odprowadzenia popiotlu. Rozwo6j konstrukcji kottow retortowych w Polsce
rozpoczat si¢ stosunkowo niedawno, ale ich niewatpliwe zalety — wysoka sprawno$¢ energetyczna,
wysoka efektywno$¢ ekologiczna oraz automatyzacja procesu, czyli prawie bezobstugowa
eksploatacja — spowodowaty olbrzymi wzrost popytu stymulujacego rozwoj produkcji.

1 - ceramiczna komora dopalania P
2 - instalacja powietrza wtdrnego .
3 - komora powietrza widrmego - F-ﬂ/

4 - ukfad podawania wegla 111

5 - komora spalania g L o
L]
7
8
9
1

- wentylator nadmuchowy
- komora dopalania
- wymiennik

- uktad sterujacy

0 - zasobnik paliwa

T
W
|

ANAANNNTANN
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Rys. 12. Kociot retortowy, a); schemat ideowy kotta retortowego, b) przekrdj komory spalania.

Zapewnienie utrzymania wysokich parametréw energetycznych i ekologicznych oraz petna
automatyzacja procesu, wymagaja stosowania kwalifikowanego paliwa pod wzgledem uziarnienia
(wegiel ,,groszek”, brykiety drzewne typu ,,pelet”), zawartosci popiotu, wilgoci 1 siarki. Przy czym
istotne sa takze niskie wskazniki spiekalno$ci paliw (optymalnie RI < 5) oraz odpowiednio wysokie
charakterystyczne temperatury topliwosci popiotu. Do najczystszych paliw statych nalezy zaliczy¢
pelety drzewne, ktore charakteryzuja si¢ niska zawartoscia popiotu (nawet ponizej 0,1 %) i niska
zawarto$cia siarki. W przypadku wegla, jako paliwa dla kotlow retortowych, okre§lono nastgpujace
wymagania (Kubica, 2003):

- sortyment wegla: groszek ptukany

- typ wegla 31 lub 32.1
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- warto$¢ opatowa Q%> 26 MJ/kg,

- zawarto$¢ wilgoci: WR< 12%

- zawarto$¢ popiotu: A*<10%

- zawarto$¢ czesci lotnych: V> 28%

- zawarto$¢ siarki: S%4<<0,6%

- temperatura migknienia popiotu: ta > 1200°C

- zdolnos¢ spiekania: RI <5, (dopuszcza si¢ do 20)

- uziarnienie: 4 — 31,5 mm, przy czym dla kottéw o mocy

nominalnej ponizej 100 kW goérna granica rozmiaru ziaren nie powinna przekracza¢ 25 mm.
Zaleta z punktu widzenia ochrony $rodowiska jest brak mozliwo$ci spalania odpadow oraz

niesortymentowych wegli (muldéw 1 miatéw) w tych kotlach.

Kotly podsuwowe, palnikowe, przeznaczone do spalania miatu wegglowego pojawity si¢ na rynku

kottow w ostatnich latach. Naleza one do tej samej generacji urzadzen, do ktorej naleza kotly
retortowe 1 charakteryzuja si¢ podobna mozliwos$cia regulacji mocy w szerokim zakresie i rownie
wysoka efektywnoscia  energetyczna 1 ekologiczna, pod warunkiem zastosowania
wysokoenergetycznych miatow weglowych, pozbawionych frakcji drobnoziarnistych. Z uwagi na
zmienno$¢ wiasciwosci fizykochemicznych miatéw weglowych, utrzymanie wysokiej efektywnosci
ekologicznej w ciaglej terenowej eksploatacji jest bardzo utrudnione, wskutek czego nierzadko
deklarowana przez producenta wielko$¢ sprawnosci energetycznej i efektywnosci ekologicznej jest
trudna do utrzymania. W tych kottach moga by¢ wspodtspalane mieszanki miatu weglowego ze
zrgbkami drzewnymi, czy nawet pocigta stoma.

W wigkszosci w/w konstrukcji kottowych mozliwe jest takze spalanie mieszanek paliwowych
wegiel/biomasa, czyli wspolspalanie wegla z biomasa, ale w przypadku wysokiego udziatu biomasy

(powyzej 20%) niezbgdna jest modyfikacja rozwiazan konstrukcyjnych paleniska.

Instalacje kominowe. Dobdr komina jest réwniez waznym czynnikiem, ktory ma wpltyw na
osiagana eksploatacyjna efektywno$¢ energetyczno-ekologiczno i ekonomiczna instalacji spalania.
Ciag naturalny czy wymuszony, paliwo, organizacja procesu spalania to czynniki wzajemnie
zalezne, wptywajace na efektywnos$¢ energetyczna i ekologiczna pozyskiwania energii cieplnej

w pracujacej instalacji spalania; Rys. 13.
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Rys. 13. Porownanie wskaznikow emisji ze spalania wegla w kotle komorowym o mocy 30 kW z zainstalowanym
systemem kominowym z ciagiem wymuszonym oraz z ciagiem naturalnym

Standaryzacja kotléw malej mocy

Aktualne standardy emisyjne z instalacji spalania, w zakresie wprowadzania gazéw lub
pytéw do powietrza, zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia
2003 r., ktore transponuje do polskiego prawa wytyczne Dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2001r. w sprawie ograniczenia
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych zZrodet spalania paliw. Standardy emisyjne
dotycza Zrédel o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1,0 MW. W praktyce gospodarczej
producenci i uzytkownicy kottéw, jednostki badawcze, urzedy oraz instytucje dofinansowujace
dziatania proekologiczne wykorzystuja wymagania normy PN-EN 303-5 oraz nieobligatoryjne
»Kryteria efektywnosci energetyczno-ekologicznej kottow matej mocy 1 paliw statych dla
gospodarki komunalnej. Certyfikacja na znak bezpieczenstwa ekologicznego”, opracowane
w IChPW w 1999r. i zweryfikowane w roku 2006. Dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej 300 -
1000 kW, w Polsce nie obowiazuja jednoznaczne akty prawne normujace poziomy emisji
zanieczyszczen do srodowiska.

Polska Norma PN-EN 303-5 ,Kotly grzewcze - Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 300 kW - Terminologia,
wymagania, badania ioznakowanie”, ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia
17 kwietnia 2002 r., jako oficjalne tlumaczenie europejskiej normy EN 303-5:1999, normuje
graniczne warto$ci emisji dla kottéw o mocy nominalnej do 300 kW. Wartosci te przedstawiono
w Tabeli 1.
W normie PN-EN 305-5 okreslono graniczne warto$ci emisji tlenku wegla (CO), niespalonych
substancji organicznych w postaci gazowej wykazanych jako wegiel organiczny zwiazany (OGC)
oraz pylu. Procedury oznaczania stezen poszczegdlnych zanieczyszczen oraz wyznaczania

sprawnosci kotta okreslone sa przez stosowne normy PN i EN zwigzane z Norma PN-EN 305-5.
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Norma PN-EN 305-5 normuje réwniez minimalne sprawno$ci kottéw. Przy nominalnej mocy
cieplnej Qn nie powinny by¢ one nizsze niz podana ponizej 1y:
e dlaklasy 3nx=67 + 6 log Qn
o dlaklasy 2n, =57 + 6 log Qn
o dlaklasy Ing=47 + 6 log Qn

Przedstawione powyzej wymagania w zakresie efektywnosci energetycznej, zostaty ustalone
jako obowiazujace dla urzadzen produkowanych w kraju i importowanych, wprowadzanych do
obrotu na obszarze kraju, na mocy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. Aktualnie wdrazane najnowsze rozwiazania kottow matej
mocy charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia energetyczna i ekologiczna, przekraczajaca znaczaco
wymagania normy PN-EN 303-5 oraz opracowanych w roku 1999 w IChPW kryteriéw badan
kotlow ,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”. Zgodnie ze strategia tematyczna czystego
powietrza UE (CAFE) prowadzone sa badania nad opracowaniem zatozen dla wprowadzenia

Dyrektywy UE Eko-wzoru (ang. ECODESIGN).

Tabela 1. Graniczne warto$ci emisji ze spalania paliw statych wedtug normy PN-EN 303-5

Graniczne wartoSci emisji
mg/m’ przy 10 % O,*'
Nominal
moc cicplna co 0GC py!
PALIWO P
w kW Klasa Klasa Klasa
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Zaladunek reczny
<50 25000 | 8000 | 5000 | 2000 | 300 150 | 200 180 150
Biopaliwo >50do 150 | 12500 | 5000 | 2500 | 1500 | 200 100 | 200 180 150
>150 do 300 | 12500 | 2000 | 1200 | 1500 | 200 100 | 200 180 150
250 25000 | 8000 | 5000 | 2000 | 300 150 180 150 125
lfoalzvlvr; >50 do 150 | 12500 | 5000 | 2500 | 1500 | 200 | 100 | 180 | 150 | 125
p >150 do 300 | 12500 | 2000 | 1200 | 1500 | 200 100 180 150 125
Zaladunek automatyczny
<50 15000 | 5000 | 3000 | 1750 | 200 100 | 200 180 150
Biopaliwo >50do 150 | 12500 | 4500 | 2500 | 1250 | 150 80 200 180 150
>150 do 300 | 12500 | 2000 | 1200 | 1250 | 150 80 200 180 150
>50 15000 | 5000 | 3000 | 1750 | 200 100 180 150 125
Paliwo >50do 150 | 12500 | 4500 | 2500 | 1250 | 150 80 180 150 125
kopalne | >150 do 300 | 12500 | 2000 | 1200 | 1250 | 150 80 180 150 125

*! odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar; * udzial niespalonych substancji organicznych w postaci gazowej
wykazany jako wegiel organiczny zwiqzany (w spalinach suchych)

Dlatego w znowelizowanych kryteriach IChPW, dobrowolnej atestacji  kottow,
zaproponowano podziat kottéw na dwie grupy: A i B, co pozwala jeszcze precyzyjniej dokonywaé
wyboru kotta c.0. z uwzglednieniem oczekiwanej sprawno$ci energetycznej i1 efektywnosci

ekologicznej; Tabela 2.
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Tabela 2. Kryteria energetyczno-emisyjne na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego” dla kottéw mate;j
mocy na paliwa state - wedlug IChPW

Klasa | Sprawnos¢ Wskazniki emisji*'
Typ kotta kotfa cieplna Cco NO,*? PYL TOC | 16WWA | B(a)P
[%0] [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’] [ug/m’]
Kotly
z okresowym zatadunkiem B > 75 <5000 <400 <200 <150 <15 <150
paliwa
A >80 <1200 <400 <125 <75 <5 <75

Kotly
Z automatycznym B >78 <3000 <600 <150 <100 <5 <100
ciqglym zatadunkiem
paliwa A >80 <1200 <400 <125 <75 <5 <75

*! Dopuszczalne iloéci zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartoci
tlenu 10 %; ** Tlenki azotu w przeliczeniu na NO,. TOC - calkowite zanieczyszczenia organiczne; WWA -
wielopierscieniowe wgglowodory aromatyczne, 16 WWA wg EPA; B(a)P - benzo(a)piren

Zharmonizowana, z Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16
grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow, norma PN-
EN 12809:2001 /A1:2004 Kotly grzewcze na paliwa state Nominalna moc cieplna do 50 kW.
Wymagania i badania okre$la dopuszczalne S$rednie stezenie tlenku wegla na poziomie
nieprzekraczajaym 1,0 %, w przeliczeniu na 13 % zawartosci O,.

Osiaggane S$rednie wskazniki emisji CO, SO,, NOyx oraz pylu z kottéw retortowych
i podsuwowych, miatowych w warunkach eksploatacji terenowej sa wyzsze od deklarowanych
swiadectwami. Dlatego tez, dla promowania instalacji spalania malej mocy kryteria winny by¢
zaostrzone przy wdrazaniu programow redukcji niskiej emisji na terenach wysoko zurbanizowanych
(w miastach) oraz w obszarach o specjalnych walorach turystycznych.

Prowadzone aktualnie prace na rzecz przygotowania danych dla opracowania i wprowadzenia
Dyrektywy Ekoprodukt we wszystkich krajach Unii Europejskiej w odniesieniu do instalacji
spalania wegla 1 biomasy — kominkow, piecéw 1 kottow o mocy ponizej 500 kWy, potwierdzily
wysoka sprawno$¢ energetyczna i ekologiczng aktualnie dostepnych na rynku urzadzen. Nalezy,
wigc oczekiwa¢ zmian w kryteriach, dopuszczalnej emisji zanieczyszczen oraz wymagalnej,
minimalnej sprawnosci energetycznej, ujetych w normach PN-EN 303-5 1 PN-EN 12809.

Reasumujac, stosowanie dobrych praktyk w produkcji energii do celéw bytowych
(ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie c.w.u.) z wegla 1 biomasy w kottach c.o. instalowanych
w indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie, pozwala uzyska¢ wysoka sprawnos$¢ produkcji
ciepla uzytecznego, znaczaco zredukowaé emisj¢ zanieczyszczen, zmniejszy¢ ilo§¢ zuzywanego
paliwa, a tym samym uzyskiwa¢ korzysci ekonomiczne 1 poprawe stanu srodowiska. Biorac pod
uwage sprawnosci energetyczne starych konstrukcji zainstalowanych w terenie oraz nowoczesnych
kottow, piecoOw 1 kominkdw, instalacje spalania mozna uszeregowaé zgodnie z malejaca warto$cia

ich sprawnosci energetyczne;j:
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e kotly automatyczne, retorty, podsuwowe, ruszt mechaniczny, palniki, zgazowarki, systemy
z przedpaleniskami, itp. > nowoczesne kotly komorowe, nowoczesne piece: zasilane
peletami, wyposazone w katalizatory ; nowoczesne kominki > tradycyjne kotly, piece,
kominki
oraz zgodnie z tendencja rosnacej emisji:
o kotly automatyczne, retorty, zgazowarki, systemy z przedpaleniskami, itp < nowoczesne
kotly komorowe, nowoczesne piece: zasilane peletami, wyposazone w katalizatory;

nowoczesne kominki < tradycyjne kotly, piece, kominki.

Nalezy zauwazy¢, ze nowoczesne konstrukcje kottéw opalanych paliwami statymi, zwlaszcza
kotty retortowe 1 automatyczne miatowe swoja cena zblizone sa do kosztu zakupu kottow
gazowych, ale koszty eksploatacji sa nizsze z uwagi na nizsza ceng paliwa — wegla w poréwnaniu
do gazu. Dlatego bez wsparcia finansowego z gminnych, wojewodzkich, krajowych i unijnych
funduszy, catkowita eliminacja ,,ztych praktyk spalania wegla i biomasy” 1 ,,brudnych paliw

weglowych” - niekwalifikowanych sortymentéw weglowych - nie bgdzie mozliwa.

Wigcej informacji:

1. Kubica K., ,,Energia w $wiecie i w Polsce” oraz ,,Spalanie i wspotspalanie paliw statych
w miastach”; Rozdzial w monografii ,,Zarzadzanie energia w miastach”; red. R. Zarzycki;
ISBN 83-86492-26-0; Polska Akademia Nauk Oddziat w L.odzi, £.6dz 2004 s. 11-48 1 102-
140

2. Kubica K.; Rozdziat 7: ,,Zanieczyszczenia sSrodowiska powodowane termicznym
przetwarzaniem paliw i1 biomasy” i rozdziat 8: “Przemiany termochemiczne wegla
1 biomasy” w Termochemiczne Przetworstwo Wegla 1 Biomasy; str. 145-232, ISBN 83-
913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMiIE PAN; Zabrze-Krakéw; 2003

3. Kubica K., ,,Mate kotly do kontroli”; Ekoprofit; kwiecien, maj, czerwiec 2005; Telepress;
str 58-65

4. Kubica K., ,,Nowoczesne kotly weglowe alternatywa dla tradycyjnych kotloéw weglowych
1 gazowych”; Materialy ,,Szkota Eksploatacji Podziemne;”, luty, Szczyrk 2005

5. Kubica K.; ,,Proces spalania paliw statych w instalacjach malej mocy”; Czystsza energia
z wegla: gospodarstwa domowe — sektor komunalny, Czystsza Produkcja Eko-Zarzadzanie,
ISSN 1731-4240, nr 1/2006, str.23

6. Kubica K i inni.; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla indywidualnego
1 komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa state. ISBN: 83-918298-7-1;
http://polskiklubekologiczny.org.pl

7. Przybylik A. Urzadzenia ogrzewcze na paliwa stale, jako alternatywa energetyczna

w budownictwie mieszkaniowym; Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, 6.2006
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10.

11

Kubica K. i inni; Raport z realizacji projektu rozwojowego R06 009 03; Opracowanie
technologii niskoemisyjnego spalania paliw stalych - wegla i biomasy, w kottach matej mocy
oraz strategii ich wdrazania; ITC Politechnika Slaska, Gliwice 2007-2010

Directive No 2005/32/EC - Ecodesign - establishing a framework for the setting of
ecodesign requirements for energy-using products, 6 July 2005.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2005:191:0029:0058: PL:
PDF

. www.ec.europa.eu/dgs/energy transport/tenders/doc/2007/s1_000055_specifications en.pdf
12.
13.
14.
15.

www.ecohotwater.org
www.ecosolidfuel.org
http://www.bado.com.pl/

http://www.bado.com.pl/kociol na_ paliwo_stale.html
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3. Kotly c.o., piece opalane paliwami stalymi

Kociot to podstawowy, gtowny i centralny element instalacji spalania. Technologia spalania
oraz jego parametry procesowe decyduja o uzyskiwanej sprawnosci energetycznej 1 efektywnosci
ekologicznej. To jego konstrukcja okresla, jaka technologia i jakie parametry procesu moga by¢
w nim realizowane i osiagane. To od jego konstrukcji i budowy zalezy dobor paliwa oraz dobor
instalacji kominowej. Jego wilasciwa eksploatacja daje wymierne efekty ekologiczne
1 ekonomiczne. Bardzo wazny jest dobor wielkosci mocy cieplnej kotla, uzaleznione; od
charakterystyki budynku. Ocena wielko$ci mocy cieplnej kotla nie moze by¢ oparta jedynie
o wielko§¢ kubatury obiektu. Przy obliczaniu zapotrzebowania na cieplo w budynku nalezy
uwzgledni¢ szereg parametréw, takich jak: przeznaczenie pomieszczen, rodzaj przegrod
budowlanych, przeszklenie, ilo§¢ powietrza wentylacyjnego, potozenie budynku w jednej z pigciu
stref klimatycznych Polski i szereg innych. Dlatego przed zakupem kotta nalezy zasiggna porady

odpowiednich grup konsultingowych, specjalistow, firmy instalacyjne;.

Racjonalny wybor instalacji grzewczej w indywidualnym gospodarstwie domowym to niskie
koszty eksploatacyjne, oszczedno$¢ paliwa, redukcja zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery, komfort obstugi i bezpieczenstwo zdrowia, ale takze bezpieczenstwo zaopatrzenia

w energie cieplng!

= Dlaczego kociol jest wazny?

Kociol jako czes¢ instalacji, w ktorej zachodzi spalanie paliwa decyduje o uzyskiwanej
sprawnos$ci energetycznej i efektywnosci ekologicznej. Oznacza to, ze jego konstrukcja, dobor,
jakos¢ 1 eksploatacja decyduja o:

» 1ilosci ciepta uzytkowego (sprawnosci energetycznej) otrzymywanego z okreslonej ilosci

wegla/paliwa statego;

» wielko$ci tadunkéw  zanieczyszczen emitowanych do atmosfery (efektywnos$ci

ekologicznej);

» rodzaju/typie  zastosowanego  wegla/paliwa  stalego 1 jego  wlasciwosciach

fizykochemicznych;

» parametrach pracy komina/instalacji kominowej, niezbednych dla wiasciwego przebiegu

procesu spalania;

» uzyskaniu i utrzymaniu oczekiwanego komfortu eksploatacyjnego (bezawaryjnos¢, niskie

naktady czasu na obstlugg, czysto§¢ w kotlowni, itp.);

» uzyskaniu oczekiwanego komfortu cieplnego;

» uzyskaniu, i utrzymaniu w trakcie dtugotrwatej eksploatacji, oczekiwanych i deklarowanych

przez producenta korzy$ci ekonomicznych z tytulu oszczedno$ci ponoszonych na

ogrzewanie.
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= (Czy oplaca sie instalowaé kotly opalane paliwami stalymi?

Tak. Pod warunkiem, ze planowany do zakupu kociol/piec charakteryzuje si¢ wysoka
sprawnoscia energetyczng i odpowiednio niskimi wskaznikami emisji zanieczyszczen. Przy
obecnych cenach nos$nikow energii 1 tendencjach ich zmian, ciepto uzyskiwane z wegla jest
najtansze. Dla gospodarstw domowych koszt brutto wytworzenia 1 Gigadzula ciepta w przypadku
kotta retortowego opalanego kwalifikowanym paliwem weglowym wynosi od okoto 38 zI/GlJ,
podczas gdy z gazu wynosi okoto 119 zt/GJ, a wigc jest prawie trzykrotnie wyzszy (zobacz wigcej
punkt 1). Wybierajac instalacj¢ kotlowa/piecowa, opalana paliwami weglowymi i oczekujac
efektow oszczedno$ci kosztéw ogrzewania oraz obnizenia emisji zanieczyszczen musimy ja
traktowac jako instalacjg, ktora stawia wymagania jakosciowe stosowanemu paliwu, instalacji
kominowej oraz wymagania odpowiedniej jej eksploatacji (stato$¢ jako$ci paliwa, czyszczenie

i kontrola komina itp.).

Pamigtaj, uzyskasz oczekiwane efekty ekonomiczne po zainstalowaniu kotla/pieca opalanego
paliwami weglowymi, przy dotrzymaniu niskiego obcigzenia Srodowiska emitowanymi,
toksycznymi zanieczyszczeniami, pod warunkiem wyboru kotla/pieca odpowiedniej
konstrukeji i jakosci, najlepiej kotla z automatyzacja procesu spalania (retortowe,
palnikowe). Wybieraj kotly, ktore wg Swiadectwa badania zaliczane sa do klasy 3 wg. PN 303-
5 i/lub do klasy A wg kryteriow IChPW (patrz punkt 1)!

= Jak nalezy dobierac kotly/piece opalane paliwami stalymi?

Kotly/piece stanowia podstawowy, glowny element instalacji spalania. Ich wybor, jakos¢
1 parametry techniczne bg¢da stawia¢ wymagania dla wspodtpracujacego komina oraz stosowanego
paliwa. Nalezy pamigtac, ze kociot/piec musi wyprodukowaé¢ odpowiednia ilo$¢ energii cieplne;,
a zgodnie z obowiazujaca zasada zrownowazonego rozwoju ta produkcja powinna by¢ realizowana
technologia czystego spalania.
Kotty/piece powinny by¢ dobierane z uwzglednieniem zaréwno parametrow jakosciowych, jak
1 wymagan/oczekiwan stawianych przez koncowego ,,odbiorcg” wyprodukowanego ciepla —
budynek/pomieszczenia (ogrzewanie), ogrzewanie wody uzytkowej. Nalezy zatem wzia¢ pod
uwagg parametry:

» potrzeby energetyczne, zapotrzebowania na energi¢ cieplna; kubatura ogrzewanych
pomieszczen, zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa — c.w.u.;
sprawnosci energetycznej (wysoka);
efektywnosci ekologicznej (niskie wskazniki emisji zanieczyszczen);

dostegpnosci paliwa odpowiedniej jakosci;

YV V V VYV

oczekiwanego komfortu ogrzewanych pomieszczen;

32



» technologii wykonania budynku, sposobu docieplenia, rodzaju i stanu stolarki okiennej,
drzwiowej, izolacji termicznej stropu 1 podidg, wentylacji itp.;

» planowanych dziatan termorenowacyjnych budynku (izolacja §cian, wymiana okien, drzwi,
itp.);

» referencji jako$ciowej kotla/pieca;

» dostgpnosci serwisu pogwarancyjnego;

» dostgpnosci serwisu montazowego.

Pamigtaj, do kotla dobieraj paliwo zgodnie z jego wymaganiem okreslonymi w dokumentacji
(tzw. DTR- ka). Zadaj takiej informacji od producenta kotla lub jego autoryzowanego
sprzedawcy/dealera!

= Dlaczego warto i nalezy, wybiera¢ nowoczesne zautomatyzowane Kotly/piece opalane

paliwami stalymi?

Konstrukcja kotta, zastosowany zautomatyzowany i kontrolowany sposob podawania paliwa

1 powietrza do spalania powoduja, ze w tych kottach realizowana jest technologia czystego —

czystszego spalania paliw statych. Do grupy takich kotléw naleza kotly, piece, zwlaszcza piece

peletowe, z automatyzacja procesu spalania — ciagly, automatyczny i kontrolowany sposob

podawania paliwa do komory spalania oraz automatyczny i kontrolowany sposéb podawania

powietrza spalania z réwnoczesna jego dystrybucja na powietrze spalania pierwotne i wtérne. Ich
zastosowanie daje nastgpujace korzystne efekty:

» wysoka wydajnos¢ ciepta uzytkowego z wprowadzonego paliwa do komory spalania —

wysoka sprawnos¢ energetyczna powyzej 85% (nawet >90%);
» plynna regulacje mocy kotta w pelnym zakresie, a zwlaszcza w zakresie 30-100% mocy

nominalnej 1 stabilno$¢ sprawnosci energetycznej w tym zakresie;
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» wysoka efektywno$¢ ekologiczna — niska emisja zanieczyszczen szkodliwych dla
srodowiska; eliminacja emisji zanieczyszczen powodowanych spalaniem odpadow
komunalnych (uniemozliwia ich spalanie);

» wysoki komfort eksploatacji kotta, prawie bezobstugowe dzialanie kotla; obstuga
sprowadza si¢ jedynie do uzupetniania paliwa (zasyp paliwa stalego w kottach o mocy
<25kW nawet raz na kilka dni, w zalezno$ci od pojemnos$ci zasobnika) 6 dni,) oraz
okresowego czyszczenia kotla;

» ciaglos¢ pracy przez caty rok: w sezonie grzewczym ogrzewanie pomieszczen — uktad c.o.
z rownoczesnym przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, poza sezonem grzewczym
produkcja cieptej wody uzytkowe;;

» mozliwos¢ zastosowania automatycznego sterowania praca kotla, w zaleznosci od
zapotrzebowania energii do ogrzania pomieszczenia, temperatury wewnatrz pomieszczen
i/lub temperatury zewngtrznej (tzw. sterowanie ,,pogodowe”);

» mozliwo$¢ zastosowania automatycznego odpopielania, zwlaszcza dla kotldéw o mocy
nominalnej powyzej 25 kW;

» oszczedno$é paliwa, nawet do 30% pod warunkiem stosowania kwalifikowanych paliw
statych, wegla odpowiednio przygotowanego do tego typu kotlow, pelet, brykietow, itp;

» niska energochtonno$¢ urzadzen pomocniczych;

A\

krotki czas zwrotu zainwestowanych srodkéw np. w modernizacjg starego zrodta ciepta
» niskie koszty eksploatacji, stosunkowo niska cena paliwa; oszczgdno$¢ kosztow
ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej; Rys. 3 1 14.

> mozliwos¢ pracy w uktadzie hybrydowym, np. z systemem solarow.

Roczne koszty ogrzewania pomieszczenia o powierzchni 100 m2

7000+
6000
5000
4000+
3000
2000+
1000

zt / rok
|

Koszty ogrzewania -

Nosniki energii i technologie spalania

Rys. 14. Roczne koszty ogrzewania domu o powierzchni 100 m*, wg Kurczabinski L., KHW S.A.
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Jezeli nie mozesz wybracé kotla z pelng automatyzacjg - kotly retortowe, podsuwowe,

palnikowe, peletowe wybierz przynajmniej kociol z dystrybucjg i kontrola dystrybucji ilosci

powietrza doprowadzanego do procesu spalania!

Staraj si¢ o dofinansowanie zakupu nowoczesnego zautomatyzowanego kotla w urzedzie

gminnym!

Wigcej informacji:

>

vV V V V V V V

Kubica K., ,,Nowoczesne kotly weglowe alternatywa dla tradycyjnych kottow weglowych i
gazowych”; Materialy ,,Szkota Eksploatacji Podziemnej”, luty, Szczyrk 2005

Kubica K.; ,,Proces spalania paliw statych w instalacjach malej mocy”; Czystsza energia z
wegla: gospodarstwa domowe — sektor komunalny, Czystsza Produkcja Eko-Zarzadzanie,
ISSN 1731-4240, nr 1/2006, str.23

Kubica K 1 inni;; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla indywidualnego i
komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa stale. ISBN: 83-918298-7-1;
http://polskiklubekologiczny.org.pl
http://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/konwencjonalne-sposoby-

ogrzewania 63109.html
http://www.budkot.pl/index.php?module=htmlpages&func=display&pid=4
http://www.per-eko.pl/?-b-kalkulator-mocy-kotla-c.o.-b-,164
http://forum.info-ogrzewanie.pl/

http://salon.viessmann.com.pl/kalkulatory/kotly/
http://e-kotly.com/dobor-kotla-centralnego-ogrzewania/
http://www.seko.pl/seko-kotly-piece-co/dobor_kotla.html

http://biopal.com.pl/
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4. Paliwa stale — kwalifikowane paliwa weglowe

Jako$¢ paliwa stalego, podobnie jak innych paliw (gazowych, ciektych) decyduje
o uzyskiwanej sprawnosci energetycznej 1 efektywnosci ekologicznej instalacji spalania, na co
zwrocono uwage w poprzednich rozdziatach. Niniejsze opracowanie koncentruje si¢ przede
wszystkim na weglu stosowanym w indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie, ale wszystkie
uwagi 1 zalecenia odnosza si¢ takze do biopaliw statych, drewna opatowego, pelet, brykietow,
stomy zbozowej czy innych form biomasy pochodzenia rolniczego, lesnego. Zwrdocono szczegdlna
uwage na konieczno$¢ stosowania kwalifikowanych paliw weglowych do nowoczesnych
niskoemisyjnych kotléw c.o./piecéw (komorowych — zasypowych, z automatycznym podawaniem

paliwa - retortowych, miatowych).

= Dlaczego paliwo jest wazne?

Jako$¢ paliwa 1 stabilno$¢ jego wlasciwosci fizykochemicznych w trakcie eksploatacji
kotla/pieca jest wazna, poniewaz:

» komfort obstugi w trakcie eksploatacji

» gwarantuje bezawaryjna pracg kotta/pieca;

» zapewnia uzyskanie 1 utrzymanie deklarowanej przez producenta sprawnosci
energetycznej — cieplnej kotta/pieca;

» zapewnia uzyskanie 1 utrzymanie deklarowanej przez producenta efektywnosci
ekologicznej (poziomow stezen emitowanych toksycznych zanieczyszczen) z kotta/pieca;

» zapewnia uzyskiwanie odpowiedniej oszczgdno$ci zuzycia paliwa;

» zapewnia uzyskiwanie odpowiednich korzysci ekonomicznych, calorocznych
oszczednosci  eksploatacyjnych kotta/pieca w ciagu roku, zwlaszcza w sezonie

grzewczym.

=  (Czy oplaca sie pali¢ weglem?

Tak. Pod warunkiem, ze spala si¢ wegiel o odpowiednich parametrach jakosciowych
w wysokosprawnych, niskoemisyjnych kottach grzewczych. Przy obecnych cenach no$nikéw

energii ciepto uzyskiwane z wegla jest najtansze.

» Dla gospodarstw domowych koszt brutto wytworzenia 1 Gigadzula ciepta — zt / GJ*):

Kociot retortowy + EKO-FINS 13 - 15
Kociot retortowy + EKORET 17 -19
Tradycyjny kociot weglowy + ORZECH 32 - 35
Tradycyjny kociot weglowy + MIAL 24 - 27
Kociot retortowy + pelety drzewne 26 - 31
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Gaz ziemny — taryfa W3 37
Olej lekki opatowy 72
Energia Elektryczna 113

*) Na podstawie cen wegla i peletow drzewnych na sktadach opatowych Autoryzowanych Sprzedawcow
KHW S.A. oraz wedlug danych Europejskiego Biuletynu Cenowego Nosnikow Energii za I kwartat 2006 .

Wigcej informacji:
» http://biopal.com.pl/
» Paliwa weglowe: www.khw.pl; www.kwsa.pl
» Biomasa, drewno opatowe, pelety drzewne, brykiety, stoma:
www.biomasa.org/jako paliwo/Pelety; http:/firmy.pf.pl/drewno - opalowe 9395 1.html
» http://www.pelet.com.pl/
> http://www.pelet.eu/index2.html
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5. Komin - wazny element instalacji spalania w Twoim domu

Komin stanowi wazna czg$¢ domowej instalacji spalania paliw statych. Jego konstrukcja,
parametry techniczne, rodzaj materialu, z ktérego jest zbudowany maja wplyw na jako$¢ spalania
paliwa stalego w kotle, piecu, kominku. Szczegolnego znaczenia nabiera w instalacjach spalania
z nowoczesnymi kottami/piecami, z automatyzacja podawania paliwa do komory spalania,
z kontrola 1 dystrybucja powietrza dostarczanego do spalania. W przypadku tych instalacji,
uzyskanie deklarowanej przez producenta sprawnos$ci energetycznej i efektywnosci ekologiczne;j
jest uzaleznione od wlasciwego doboru systemu kominowego oraz od jego eksploatacji

(czyszczenia) i kontroli.

= Czym jest komin?

Komin i elementy instalacji spalinowej sa wyrobami budowlanymi i podlegaja wszystkim

zasadom okreslonym w Prawie budowlanym 1 Ustawie o wyrobach budowlanych.

= Jakie wymagania stawiane sa kominom jako wyrobom budowlanym?

Podstawowe wymagania, zdefiniowane w ustawie Prawo budowlane, stawiane systemom
kominowym, jako grupie wyroboéw budowlanych, to:
» Dbezpieczenstwo konstruke;ji,
bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania,
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona §rodowiska,

ochrona przed hatasem i drganiami,

YV V V V V

oszczedno$¢ energii 1 odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

= Jak dobiera¢ komin, jakie wymagania musi spelniaé ?

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami Prawa budowlanego 1 Ustawy o wyrobach budowlanych,
elementy instalacji spalinowej i komindéw oraz wktady kominowe powinny:
» spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1443:2003, a ich elementy winny by¢ wytwarzane
1 wprowadzane do obrotu zgodnie z normami PN-EN 1856-1 i PN-EN 1856-2; normy te
zobowiazuja producenta do oznakowania elementow w sposéb okreslony w normie
(zawierajacy miedzy innymi informacje o maksymalnej temperaturze spalin, odpornosci
na pozar sadzy, czy odpornos$ci na dziatanie agresywnych czynnikow spalin).
» by¢ oznaczone znakiem ,,CE” lub znakiem ,,B” (do czasu wygasnigcia obowiazujacych
dopuszczen),
» Dby¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa z podana nazwa producenta i firmy montujace;j

komin.
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Przyktadowy sposob znakowania elementow wkltadu kominowego:

PN EN 1856-1 T450 N1 W V,,, L50050 G500
Meksyralna termperatura pracy
Klasa cisnienia (podcisnieniowy)
Odparmosc na kondensat (odpomy)
Coppomasc na korozje (odoomy e skropliny spalin )
Specyfikagia meteriafowa (stal 1.4404, grubosc meater. .0XX mm)
Odpormosc na pozar sadzy (odporny), odlegtosé od met. palnych (500 mm)

Przepisy prawa polskiego, dostosowywane do przepisow unijnych, definiuja jednoznacznie,
ze komin — ma by¢ zgodny z wymaganiami stawianymi przez Polskie Normy dotyczace kominow.
Kominy nowo wybudowane, czy tez po przerdbce (remoncie) powinny zosta¢ poddane odbiorowi-

kontroli. Za$ w trakcie eksploatacji, z kominow powinny by¢ cyklicznie usuwane zanieczyszczenia.

= Kto odpowiada za stan komina?

Obowiazek poddawania kominéw kontroli i czyszczeniu zostal, aktualnie obowigzujacymi
przepisami, natozony na wiascicieli, uzytkownikow lub zarzadcéw budynkow — dajac im prawo
wyboru kominiarza, ktory ten obowiazek zrealizuje. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, Ustawy
z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej, (Dz.U. Nr 81 z pdzZniejszymi zmianami) oraz
Rozporzqdzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenow z dnia 11.06.2006 (Dz.U 80/06):

» wilasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu jest obowiazany zapewni¢ wykonywanie prac
kontrolnych i konserwacyjnych wylacznie przez osoby do tego upowaznione, posiadajace
odpowiednie kwalifikacje,

Prawo budowlane, Art. 62. 1., moéwi:

» ,,Obiekty powinny by¢é w czasie ich uzytkowania poddawane przez wilasciciela lub
zarzadce okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych

1 wentylacyjnych).”

= Jak czesto czysci¢ i kontrolowaé kominy?

Czyszczenie przewodow dymowych i spalinowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
(Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow, z dn. 16.06.2003; nowelizacja z dnia
11.06.2006 Dz.U 80/06), nalezy przeprowadzac:

» w paleniskach zaktadow zbiorowego zywienia i ustug gastronomicznych — co najmniej raz

w miesiacu, jezeli przepisy miejscowe nie stanowig inaczej;
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» w paleniskach opalanych paliwem statym nie wymienionych nie wymienionych w pkt. 1 —
Co najmniej cztery razy w roku;
» w paleniskach opalanych paliwem plynnym 1 gazowym nie wymienionych nie
wymienionych w pkt. 1 - co najmniej dwa razy w roku.
Okresowa kontrolg, sprawdzenie stanu technicznego instalacji gazowych oraz przewodoéw
kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych), zgodnie z obowiazujacymi przepisami

ustawy Prawo budowlane Art. 62. 1. nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz jeden raz w roku.

=  Kto moze czyscié i kontrolowaé¢ kominy?

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, Ustawy z dnia 24.08.1991 o ochronie
przeciwpozarowej, (Dz.U. Nr 81 z poOzniejszymi zmianami) oraz Rozporzqdzenia w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow z dn. 16.06.2003,
nowelizacja z dnia 11.06.2006 (Dz.U 80/06):

» wilasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu jest obowiazany zapewni¢ wykonywanie prac
wylacznie przez osoby do tego upowaznione, posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

Zgodnie z ust. 6 art. 62 Prawa budowlanego:

» Kontrolg stanu technicznego przewodow kominowych powinny przeprowadzaé osoby
posiadajace kwalifikacje mistrza w rzemios$le kominiarskim — w odniesieniu do
przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych;

» Czyszczenie moze przeprowadzaé czeladnik, kontrolg - tylko mistrz kominiarski;

» Kominiarze wykonujacy ustuge winni posiada¢ odpowiednie uprawnienia (zwro¢ uwagg!).

Spotyka sie bardzo czesto proby dowolnego interpretowania rozporzqdzen. Wielu zarzqdcow, czy
tez wlascicieli budynkow stwierdza ,,ja sobie sam czyszcze kominy wtedy, kiedy chce i nikomu nic
do tego”. Niestety zgodnie z ,,Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 11 sierpnia 2003 r. w sprawie wykroczen, za ktore funkcjonariusze pozarnictwa petniqcy
stuzbe w Panstwowej Strazy Pozarnej sq uprawnieni do naktadania grzywien w drodze mandatu
karnego oraz warunkow i sposobu wydawania upowaznien” (Dz. U. Nr 156, poz. 1529, Art. §2.
§1.): ,,Kto nieostroznie obchodzi si¢ z ogniem Ilub wykracza przeciwko przepisom dotyczqcym
zapobiegania i zwalczania pozarow, a w szczegolnosci.:
* utrudnia okresowe czyszczenie komina lub nie dokonuje bez zwioki naprawy uszkodzen
komina i wszelkich przewodow dymowych;
= nie usuwa lub nie zabezpiecza w obrebie budynkow urzqdzen lub materiatow stwarzajqcych
niebezpieczenstwo powstania pozaru,
= cksploatuje w sposob niewtasciwy urzadzenia energetyczne lub cieplne lub pozostawia je
uszkodzone w stanie mogacym spowodowa¢ wybuch lub pozar; podlega karze aresztu,

grzywny albo karze nagany.”

40



=  Co nalezy do obowiazkow sluzby kominiarskiej?

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, Ustawa =z dnia 24.08.1991 o ochronie
przeciwpozarowej, (Dz.U. Nr 81 z pdZniejszymi zmianami) do obowiazkow kominiarza nalezy:
» doktadne oczyszczenia samego przewodu kominowego,
» doktadne wybranie sadzy z podstawy komina przez drzwiczki rewizyjne,
» kontrola szczelnos$ci przewodow kominowych.
Po kontroli mistrz kominiarski powinien sporzadzi¢ protokot pokontrolny, a po kazdorazowym

oczyszczeniu przewodow kominowych wystawi¢ dokument potwierdzajacy wykonanie tych prac.

Reasumujac, pamigtaj, ze:
e Nalezy wybiera¢ kominy 1 systemy kominowe posiadajace krajowe lub europejskie
oznaczenia; wspotczesne kominy i systemy kominowe podlegaja ocenie zgodnosci przez
jednostki notyfikowane Unii Europejskiej dla oznakowania znakiem CE;
e Odpowiednio dobrany i eksploatowany komin jest gwarancja bezpieczenstwa Twojego
domu;
e Komin jest wyrobem budowlanym o szczeg6lnym znaczeniu, docen jego rolg;
e Bezpieczny system kominowy, to komin wlasciwie dobrany do warunkow eksploatacji; zle
zaprojektowany 1 wykonany system kominowy to duze koszty eksploatacji i czgste remonty;
¢ Kominy, systemy kominowe musza by¢ wykonane z bezpiecznych materialow;
e Twoje bezpieczenstwo to kontrola systemow kominowych i1 wentylacyjnych przez
uprawnione stluzby kominiarskie; kontroli podlegaja wszystkie systemy kominowe
1 wentylacyjne;
e Wiasciwy system kominowy to lepsza ochrona srodowiska; nowoczesne systemy kominowe
wplywaja na zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery i poprawiaja sprawno$é¢
energetyczng urzadzen grzewczych;
e Wyposazenie komina w nowoczesny wktad kominowy i korzystanie z nowoczesnego kotta
nie zwalnia wlasciciela domu z obowiazku nieustannego czuwania nad stanem przewodow

kominowych;
Prewencja jest najtanszym sposobem, zapewnienia bezpieczenstwo uzytkownikow instalacji

spalania, ktorych istotnym elementem jest komin oraz wplywa na ograniczenie

zanieczyszczenia atmosfery!!
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Wigcej informacji:

>

Y V VYV V

Y

www.kominiarz.org.pl;

www.kominypolskie.com.pl;

www.kominflex.com.pl;
http://www.muratordom.pl/budowa-i-remont/systemy-kominowe,5657.htm
http://www.schiedel.pl/prasa/dlaczego-rura-ceramiczna-systemowy-komin-ceramiczny-
schiedel/

http://www.kominy.icopal.pl/

http://www.budujemydom.pl/kominflex
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6. Programy redukcji tzw. niskiej emisji w miescie/gminie — dobre przyklady

Wdrazane od ponad 10 lat programy redukcji niskiej emisji w wojewodztwie §laskim, jako
wynik ustalen z 1995 podjetych w trakcie Spotkania Ministrow w Urzedzie Wojewodzkim
w Katowicach w sprawie ograniczenia niskiej emisji w wojewodztwie katowickim: Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz
Przemystu i Handlu daja jednoznaczny efekt redukcji niskiej emisji, czego przyktadem jest program
,Program Obnizenia Niskiej Emisji” (PONE) zrealizowany w Gminie Tychy w latach 2002 — 2004.
Miasto Tychy posiada wyjatkowo wysoki stopien ucieptownienia i udziat emisji zanieczyszczen do
powietrza z obiektow energetycznego spalania paliw jest znikomy. Indywidualne paleniska -
kotlownie wbudowane w domach mieszkalnych gtownie jednorodzinnych lub piece grzewcze
w budynkach wielorodzinnych zlokalizowane sa w dzielnicach obrzeznych miasta Tychy, a ich
ilo$¢ zostata oszacowana w roku 2001 na 4 500, z czego okoto 4000 sztuk to kottownie wyposazone
w stare nieefektywne kotly weglowe c.o. Z tego tez powodu w tych dzielnicach wystepuje zjawisko
niskiej emisji nasilajace si¢ w sezonie grzewczym i wplywajace negatywnie na stan srodowiska
naturalnego oraz warunki zycia i zdrowie mieszkancow. Sytuacja ta sklonila wltadze miasta do
przygotowania i realizacji kompleksowego programu ograniczenia niskiej emisji z jednorodzinnych
budynkow mieszkalnych PONE, produkujacych energie dla celow bytowych przestarzatych piecach
1 kottach weglowych c.o.. W I etapie, w latach 2002-2004, programem objgto okoto 30% budynkow
- 1500 obiektow.

= Jakie byly zasady Programu?
PONE trwat trzy lata (2002 — 2004) i obejmowatl:

» wymiang istniejacych starych niskowydajnych i nieekologicznych kotlow weglowych na
ekologiczne zrodta ciepta,

» korzystny system finansowania wymiany instalacji kotlowe;j,

» dostawe urzadzen do domu wlasciciela,

» roboty demontazowe 1 montazowe kotlow, modernizacje wewngtrznych instalacji
technologicznych koniecznych dla wymiany kotta,

» w przypadku wyboru kotla weglowego retortowego dostawe zalecanego paliwa,

» serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,

» wykonanie wybranego rodzaju prac termomodernizacyjnych w budynku (np. ocieplenie $cian,
stropu i dachu, remont lub wymiang okien, itp.) i/lub ewentualny montaz kolektoréw

stonecznych, jako opcja dodatkowa ale nie finansowana przez PONE.
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= Jaki mogl by¢ nowoinstalowany kociol?

Wybor rodzaju kotta centralnego ogrzewania oraz firmy instalacyjnej nalezal do witasciciela
budynku. Wtasciciel budynku mogt wybra¢ kociot gazowy, olejowy, elektryczny, kociot weglowy
nowej generacji z palnikiem retortowym, z tzw. bezdymnym spalaniem lub pompg ciepta. Polecany
byt kociot wegglowy nowej generacji z palnikiem retortowym, poniewaz:

» jego sprawno$¢ wynosi 80-90 % i jest niewiele nizsza niz sprawnos¢ tradycyjnych kottow
gazowych i olejowych;

» uklad automatyki kotta pozwala regulowa¢ wszystkie parametry dzialania: m.in. temperaturg
wody zasilajacej, ilo§¢ podawanego paliwa do paleniska; mozna takze dostosowaé parametry
pracy kotta do temperatury powietrza 1 zaprogramowac kociot tak, by osiagal pozadane
parametry w danym dniu tygodnia;

» w wyniku procesu spalania pozostaje minimalna ilo§¢ popiotu, ale pod warunkiem
zastosowania kwalifikowanego sortymentu wegla odpowiedniego dla kottow retortowych;

» jest tanszy w eksploatacji od kottow gazowych i olejowych;

» wykorzystuje jako paliwo wyselekcjonowany wegiel kwalifikowanego sortymentu: groszek

o granulacji 5-20 mm.

Dzigki niskim kosztom eksploatacyjnym kotla weglowego nowej generacji uczestnik programu
mogt splaci¢ inwestycje - wymiang kotta wraz z robotami budowlano-montazowymi -

z oszcze¢dnos$ci kosztéw paliwa w okreslonym, zaplanowanym czasie (do 4 lat).

= Kto za to zaplacil?

Zrédlami finansowania PONE byly:
¢ S$rodki wlasne gminy,
¢ dotacja Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach,
¢ pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach,

¢ $rodki wlasne wiasciciela budynku.

Dzigki tym $rodkom mozna byto zrealizowaé program. Przedstawione zrodta finansowania
pozwolity pokry¢ réwniez koszty obstugi finansowej przedsigwzigcia oraz koszty zwiazane
z przygotowaniem technicznej strony programu.

Dla wtasciciela budynku mieszkalnego istotne bylo, ze wymiana kotta c.o. opierata sig
réwniez na zasadzie mozliwo$ci zakupu urzadzenia w systemie ratalnym. Koszty bezposrednie -
demontaz starego kotla i zwiazanej z nim instalacji technologicznej, montaz nowego kotta
z wlaczeniem do instalacji c.o., wtasciciel mégt sptaci¢ w miesigcznych ratach zgodnie z zasadami:

wariant I - bez wstgpnego wktadu wtasnego wtasciciela budynku
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¢ miesig¢czna rata - ok. 100,00 zt brutto
¢ okres sptlaty rat - 4 lata

wariant II - z udziatem $rodké6w finansowych witasciciela budynku - czg$ciowy wktad wlasny

¢ miesigczna rata - ponizej 100,00 zt brutto (wysoko$¢ zalezna od wysokosci wkladu
wlasnego)
¢ okres sptaty rat -4 lata lub krécej (zalezne od wysokosci wktadu wlasnego oraz

uzgodnien umownych)

Negocjacje i uzgodnienia z WFOSiGW w Katowicach pozwolity na ustalenie finansowania PONE
w proporcjach:
o 70 % dofinansowanie zadania ze $rodkéw publicznych

o 30 % finansowanie zadania srodkami wtasnymi wtasciciela budynku.

Jak juz wspomniano wczesniej, program przewidywal takze opcje umozliwiajqcq realizacje
dodatkowych zakresow robot takich jak: ocieplenie Scian budynku, stropu i poddasza, remont lub
wymiane okien oraz mozliwos¢ zabudowy kolektora stonecznego dla potrzeb przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Za dodatkowe roboty wlasciciel budynku mogt zaptaci¢ w czesci ze swoich
srodkow finansowych, w czesci zas z preferencyjnych niskoprocentowych pozyczek, otrzymanych na

podstawie odrebnej umowy.

=  Jak realizowano (PONE)?

Wybrano koordynatora PONE — Operatora.
W celu kompleksowej realizacji programu w drodze przetargu zostal wyloniony Operator.
Operator posiadal wszelkie upowaznienia gminy Tychy do posrednictwa w zawieraniu umow
zainteresowanych wtascicieli z producentami kottow 1 firmami instalacyjnymi. Operatorem
Programu bylo Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej PEC Sp. z o.0. Tychy, spotka

z przewazajacymi udziatami Gminy.

Przeprowadzono akcje informacyjnq
Zasady dziatania PONE zostaty przedstawione mieszkancom dzielnic obrzeznych miasta w cyklu
7 objazdowych spotkan, w czasie ktorych oprocz oméwienia zasad PONE zostaly rozdane broszury
informacyjne wraz z ankieta gromadzaca dane o obiekcie, rodzaju posiadanego kotta, ilo$ci
spalanego wegla, planowanego rodzaju kotla do zabudowy, preferowanego systemu optat, itp.
Broszury wraz z ankietami zostaty rowniez rozprowadzone przez szkoty i1 koScioty zlokalizowane
w obrzeznych dzielnicach miasta. Wszelkie informacje na temat zasad dziatania Programu,
warunkéw uczestnictwa, terminow realizacji oraz prezentacja kottow byly dostgpne

w uruchomionym przez Operatora Punkcie Obstugi Klienta.
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Okreslono oczekiwany efekt ekologiczny
Na podstawie literaturowych danych oszacowano dla kotléw weglowych o mocy 25 kW
nastgpujace ilosci emitowanej sumy zanieczyszczeh — CO, SO,, NOy 1 pytu do atmosfery :

e stary kociol weglowy — 55,3 kg/rok,

e kociot weglowy retortowy — 91,2 kg/rok.

= Jakie rezultaty uzyskano w wyniku realizacji PONE?

W latach 2002 - 2004 w ramach PONE zmodernizowano 1500 kottowni weglowych poprzez
zainstalowanie 1357 kotlow weglowych retortowych, 119 kotlow gazowych i 24 kotly olejowe

w miejsce starych piecow i kotléw weglowych.

Efekt ekologiczny

¢ 7z 1 budynku mieszkalnego — kottowni weglowej Srednia roczna suma emisji CO, SO,, NOx
i pylu wyniosta 154,7 kg co stanowi 11,6% z emitowanych 1399,2 kg zanieczyszczen przed
realizacja PONE,

¢ roczna emisja z 1500 kottowni ulegla zmniejszeniu dla:

- CO094,9 %,

- S0O; 08,8 %,

- NOx 0159 %,

- pyhu jako sumy popiotu lotnego i zanieczyszczen organicznych o 90,6 %.

Sumaryczna emisja tych czterech zanieczyszczen zostata zmniejszona o 1802,4 Mg, co stanowi

prawie 90% ilo$ci emitowanej przed realizacja PONE.

Efektywnosé zuzycia paliwa (wegla)

¢ przeprowadzone analizy jako$ci i1 ilo$ci zuzycia paliwa wykazaly, ze $rednie zuzycie
zmniejszyto sig¢ 0 5 — 10% w stosunku do zuzycia przed realizacja Programu;
¢ zainstalowane kotly (glownie weglowe) wymagaja od uzytkownikow przestrzegania
warunkow jakos$ci paliwa;
¢ ilos¢ spalanego paliwa zalezy od: czasu eksploatacji kotta ( sterowanie automatyczne, praca
ze statla zadana wydajnoscia przez cala dobg) co znacznie poprawito komfort zycia
mieszkancow i wptyngto na zmniejszenie zuzycia paliwa.
Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku zainstalowania kotlow retortowych i zastosowania
odpowiedniego, kwalifikowanego sortymentu weglowego, zuzycie wegla zmniejszyto sie o okoto

30%.
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Efekt ekonomiczny

¢ ceny kotlow: weglowy retortowy > od kotla gazowego; weglowy mialowy < o 8 — 10% od
kotla retortowego,

¢ koszty eksploatacyjne, srednio caloroczne:

o kotly weglowe - zuzycie wegla 5,9 Mg, - koszt okoto 1 180,00 zt,
e kotly gazowe - zuzycie gazu 2 300 m”, - koszt okoto 2 530,00 zt,
e kotly olejowe- zuzycie oleju 2 100 1, - koszt okoto 4 200,00 zt.

W przypadku stosowania wegla typu EKORET® i Retopal w kottach retortowych
zaobserwowano w/w spadek zuzycia paliwa o ok. 30%, co daje 18% oszczednosci w stosunku do

kosztow eksploatacji starych kottow.

Efekt socjotechniczny

Badania ankietowe potwierdzily wysoka akceptacj¢ spoteczna dla PONE:
¢ zadowolenie z zamiany kotta starego na ekologiczny - 96 %;
¢ czynnik decydujacy o zamianie kotfa:

- aspekt ekologiczny - 37%,

- finansowy - 34%,

- fatwosc¢ obstugi - 22 %;

¢ sklonnos¢ do propagowania zamiany kotta wsrod sasiadow 1 znajomych - 95 %;
¢ poparcie dla Programu (w tym pozytywna ocena dziatania Operatora) - 97,7 %;
¢ ocena uslug firm montazowych (pozytywna) - 80 %;
¢ ocena dostgpnosci do wlasciwego paliwa (pozytywna) - 91,4 %.

Efekty dodatkowe:

¢ rozwoj tyskich firm instalacyjnych - zwigkszenie zatrudnienia;

¢ poprawa jakosci ustug i przestrzegania Prawa budowlanego w firmach instalacyjnych;

¢ znaczaca poprawa stanu technicznego kottowni;

¢ doprowadzenie do zgodno$ci z Prawem budowlanym 1 normami 1500 kottowni
w indywidualnych domach mieszkalnych;

¢ uniemozliwienie spalania w kottach odpadéw komunalnych;

¢ zdobycie doswiadczenia i nowego rynku ustug przez Operatora PONE (PEC Tychy).

= Jle kosztowal program PONE realizowany w latach 2002-2004?

Koszty Programu modernizacji 1 500 kotlowni to 15 403 000,00 zt, w tym:
¢ pozyczka z WFOSIGW w Katowicach - 8 587 000,00 zt
¢ dotacja z WFOSiGW w Katowicach -1 187 000,00 zt
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¢

¢

srodki wlasne wiasciciela - 5430 000,00 zt (okoto 30%)

srodki gminy (na opracowanie i biezaca realizacj¢ programu) - 199 000,00 zt.

= (O czym nalezy pamietaé planujac i realizujac PONE?

¢

¢

nalezy okresli¢ kryteria sprawnosci energetycznej i ekologicznej instalowanych kottow;

na terenach o duzej gestosci zaludnienia (gminy miejskie) dopuszczaé do instalowania tylko
kotty retortowe, spetniajace zaostrzone kryteria - np. przedstawione w Tabeli 3 punkt 1;
stworzy¢ system zaopatrzenia (dystrybucji) paliwa weglowego z funkcja nadzoru jego
jakosci (,, dystrybucja w jednym reku”);

wprowadzi¢  obligatoryjna ~ weryfikacj¢  istniejacych  instalacji ~ kominowych
z uwzglednieniem wymagan stawianych przez planowane do zabudowy kotty;

promowac i przeprowadzi¢ przynajmniej cz¢sciowa termomodernizacje budynku;
egzekwowa¢ sankcje finansowe w przypadku niedotrzymania zawartych umow
1 niestosowania si¢ do regulaminu PONE przez jego uczestnikow;

oszacowac uzyskany efekt ekologiczny i ekonomiczny przedsigwzigcia;

przeprowadza¢ ankietyzacj¢ wsrod uczestnikbw PONE na temat akceptacji spotecznej
1 oceny jego realizacji;

wykorzysta¢ dodatkowe efekty wynikajace ze zrealizowanego PONE.

W latach 2006 - 2007 w Gminie Tychy zrealizowano kolejny etap Programu, modernizacja

kolejnych 700 kottowni wg dotychczasowych zasad. W wielu innych gminach realizowane sa

programy redukcji niskiej emisji na takich samych lub podobnych zasadach, a u Was — czy

zamierzacie realizowa¢ taki program?

Dodatkowe informacije:

>
>

tel. 032/776-38-04, e-mail : energia@umtychy.pl

K. Kubica, R. Kubica, A. Przybystawski; Efekty ekologiczne wdrazania programu redukcji
niskiej emisji (PONE), na przyktadzie miasta Tychy”; V Migdzynarodowa Konferencja
Naukowa ,,Ochrona Powietrza w Teorii 1 Praktyce”, Zakopane 19-21 Pazdziernika 2006
R.

Kubica K., Kubica R., Z. Zawiejska Z., Szyrwinska I.; Tychy — program ograniczania
niskiej energii w dzielnicach obrzeznych miasta; Biuletyn Ekologiczny 10 (146) pazdziernik
2005; www.polskiklubekologiczny.org

http://www.niskaemisja.ledziny.pl/

http://www kotly-zywiec.com.pl/sect/show/5/Niska%20emisja

www.wfosigw.katowice.pl/nowa/pliki/niska.xls
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7. Przewodnik dla kupujacych — zakup i instalacja kotla na paliwo stale

Jezeli zdecydowale$ si¢ na instalacj¢ kotta do c. o. opalanego paliwem stalym — weglem,
biomasa dla dokonania wyboru odpowiedniego rodzaju i typu, z uwzglgdnieniem ekonomii,
ekologii i komfortu zycia:

e skorzystaj z pomocy by wlasciwie oceni¢ zapotrzebowanie na energi¢ do celow ogrzewania
pomieszczen oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze by oceni¢ niezbedne
przedsigwzigcia dla oszczgednego korzystania z otrzymanej energii uzytkowej w instalacji
spalania.

e oszacuj, czy nie zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia termorenowacji budynku —
wymiana stolarki okiennej, ocieplenia §cian, itp. (mozesz zaoszczg¢dzi¢ nawet 30% kosztow
ponoszonych na ogrzewania), a takze zmodernizowania pomieszczenia kottowego oraz
przygotowania magazynu na paliwo;

e oszacuj, czy masz mozliwo$¢ zainstalowania hybrydowej instalacji zaopatrzenia w ciepto,
czyli np. instalacji kotta opalanego paliwami statymi wspodlpracujacej z instalacja solarowa;

e staraj si¢ o dofinansowanie przedsigwzigcia urzedzie gminnym 1 nawiaz kontakt
z profesjonalnym specjalista w dziedzinie techniki grzewczej 1 instalowania system

grzewczego.

6.1 Kociol

=  Gdzie kupowaé kotly i na co zwracaé uwage?

Kotty/piece weglowe powinny by¢ kupowane:
» Dbezposrednio u producenta;
» w sieci autoryzowanych sprzedawcow producenta;
» w punktach sprzedazy, w sklepach, marketach, hipermarketach prowadzacych sprzedaz

urzadzen instalacji grzewczych.

Zaréwno producent jak i1 autoryzowany sprzedawca zobowiazany jest dolaczy¢ do faktury
dokumentacj¢ zawierajaca parametry jakosciowe zakupionego kotla/pieca, potwierdzone
odpowiednimi $wiadectwami zgodno$ci z normami PN, EN, znakiem CE oraz certyfikatami
spelnienie wymagan w zakresie poziomdéw sprawnosci energetycznej, efektywnos¢ ekologicznej —
poziomy emisji zanieczyszczen, jak np.: tlenku wegla CO, tlenkow azotu NOx, pyhu,
zanieczyszczen organicznych TOC, wielopierscieniowych weglowodorow —aromatycznych
16 WWA wg EPA, benzo(a)pirenu. Wérdd dokumentoéw powinna by¢ dostarczona dokumentacja
DTR, zawierajaca informacje o wymaganiach dotyczacych: parametrow jakosciowych paliwa
wyrazonych liczbowo (zobacz punkt 3), jakosci 1 parametréw komina oraz wymagan dotyczacych

podiaczenia kotta/pieca do komina i instalacji centralnego ogrzewania. Dokumentacja kotla winna
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réowniez zawiera¢ deklaracj¢ producenta odno$nie okresu gwarancyjnego oraz warunki §wiadczenia

serwisu pogwarancyjnego.

Nie zaleca si¢ kupowania wegla u przypadkowych oferentow!
Zwracaj uwage na referencje firmy produkujacej, oferujacej kotly/piece!
Zwracaj uwage na wspoldzialanie firmy produkujacej, oferujacej kotly/piece z producentami,
dostawcami kwalifikowanych, o odpowiedniej jakosci paliw dla gospodarki komunalnej

i mieszkalnictwa!

=  (Czyv mozesz reklamowac zakupiony kociol?

Tak. Mozesz a nawet powiniene$ go reklamowac, w przypadku wystapienia probleméw z jego
funkcjonowaniem w trakcie eksploatacji — wynikajacych z jego jakos$ci, by:
» zapewni¢ uzyskanie przez kociol/piec deklarowanej przez producenta sprawnosci
energetycznej,
zapewni¢ dotrzymanie deklarowanych przez producenta poziomoéw emisji zanieczyszczen,
zapewni¢ oczekiwany komfort cieplny ogrzewanych pomieszczen,

zapewni¢ dotrzymanie zuzycia paliwa deklarowanego przez producenta,

YV V VYV V

zapewni¢ uzyskanie oczekiwanych oszczedno$ci kosztow ponoszonych na produkcje

ciepla.

Kociot/piec mozesz skutecznie reklamowac, jezeli posiadasz dowod zakupu, zawierajacy takze

parametry jakos$ciowe zakupionego Kkotla/pieca, potwierdzone odpowiednimi $wiadectwami,

certyfikatami.

Pamietaj, kupuj kotly/piece bezposrednio u producenta w sieci autoryzowanych sprzedawcow
producenta, w wiarygodnych (koncesjonowanych) punkach sprzedazy instalacji i systemow

grzewczych, kotlow, piecow!

=  (Gdzie powinien by¢é zainstalowany kociol na paliwa stale?
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Kotly na paliwa state zgodnie z przepisami Prawa budowlanego oraz Ustawy o ochronie
przeciwpozarowej instaluje si¢ w oddzielnych pomieszczeniach — kottowniach, optymalnie winna
by¢ usytuowana centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen, w piwnicy lub na parterze.
Pomieszczenie przeznaczone na kotlowni¢ musi spelnia¢ okre§lone warunki. Jego wysokos¢
powinna wynosi¢, co najmniej 2,2 m. Na kazde 100 m’ kubatury pomieszczenia, powinno
przypadaé nie mniej niz 2,5 m” okien. Wszystkie przegrody otaczajace kottownig, to znaczy $ciany
1 stropy, musza by¢ wykonywane z materialdéw ognioodpornych i gazoszczelnych. Podtoga powinna
by¢ wykonana ze spadkiem 1% w kierunku odptywu - kratki
sciekowej ktoéra powinna by¢ umieszczona w centralnej czegsci
pomieszczenia kotlowni. Drzwi_do kotlowni musza otwierac¢ si¢ na
zewnatrz. Kottownia musi by¢ wyposazona w kanaly wentylacji,
zarbwno nawiewnej, jak 1 wywiewnej, umieszczone na
przeciwleglych $cianach. Wylot z kanalu nawiewnego powinien

znajdowac si¢ nie wyzej niz 0,5 m od poziomu podiogi, natomiast

wlot kanalu wywiewnego pod sufitem. Powierzchnia przekroju

kanatlu wywiewnego powinna by¢ dwa razy mniejsza od
powierzchni przekroju kanalu nawiewnego. Zazwyczaj kanal nawiewny sytuuje si¢ na $cianie
zewnetrznej budynku, natomiast kanat wywiewny na $Scianie wewnetrznej. W kotlowni z kominem
o naturalnym ciagu nie mozna stosowa¢ wentylacji mechanicznej. Moze si¢ ona uszkodzi¢ (na
przyktad na skutek duzego zapylenia kottowni przy rozruchu kotla), a niesprawna moze si¢ sta¢

przyczyna cofania si¢ czadu do pomieszczen mieszkalnych.

Zroédto: http://www.muratordom.pl/6932 3878 .htm; http://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/

=  Gdzie powinien byé skladowany zZuzel i popiol ze spalania?

Zuzel i popiot nalezy skltadowaé w specjalnych, zamykanych pojemnikach w wydzielonej czesci
kotlowni. Jezeli sa one sktadowane w oddzielnych pomieszczeniach to powinny one mie¢ wysoko$¢
co najmniej 2,2 m oraz zapewniaé¢ przynajmniej 3-krotna wymiane powietrza na godzine. Zuzel,
popidt z wegla powinien by¢ traktowany jako odpad podlegajacy segregacji. Popiot ze spalania
biomasy drzewnej (drewna, pelet, brykietow, itp.), stomy (bali, brykietow, pelet), traw

energetycznych moze by¢ stosowany jako nawoz.

Wigcej informacji na stronach www po zastosowaniu wyszukiwarki z hastami: ,kotly
weglowe c.0.”, ,,piece weglowe”, ,,kotly na paliwa stale”, , kotly opalane biomasa, drewnem,
slomg, peletami, brykietami”, ,,kotly c.o. opalane weglem, koksem, brykietami weglowymi”;
oraz: www.polskiklubekologiczny.org; www.budkot.com.pl; www.atmos.cz; www.ecobiel.pl;

www.hef.com.pl; www.klimosz.pl; www.kotlarz.com.pl; www kotlypatyk.pl; www kotty-
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zywiec.com.pl; www.metalerg.pl; www.metalteres; www.protech-wkg.pl;  www.spyra.pl;
www.techinwest.com.pl; www.tilgner.com.pl; www.zebiec.com.pl; http://www.kostrzewa.com.pl/;

http://www.ekopiece.pl/; http://www.kominki.net/; http://www.lechma.com.pl/;

6.2 Paliwo

= Jak nalezy dobiera¢ paliwo?

Paliwa weglowe - wegiel, ale takze inne paliwa state - koks, brykiety weglowe, drewno
kawatkowe, pelety 1 brykiety drzewne itp. powinny by¢ dobierane pod katem wymagan stawianych
przez kociol c.o./piec (Pamigtaj sprawdz DT-rke kotla!). Paliwa weglowe do nowoczesnych
niskoemisyjnych kotlow c.o./piecow (komorowe — zasypowe, z automatycznym podawaniem
paliwa - retortowe, miatowe) winny by¢ dobierane w zaleznos$ci od ich rozwiazan konstrukcyjnych,
zwlaszcza z uwzglednieniem najwazniejszych parametréw fizyko — chemicznych, takich jak:

> typ wegla,
uziarnienie,
warto$¢ opatowa,
zawarto$¢ popiotu,

zawartos¢ siarki,

YV V V V V

spiekalnos¢ — Liczba Rogi,
» temperatura topnienia popiotu.
Zawarto$¢ popiotu nie powinna przekracza¢ 10%, a zawarto$¢ siarki optymalnie powinna by¢

nizsza niz 0,8%.
Pamig¢taj, dobieraj paliwo zgodnie z wymaganiem twojego kotla c.o./pieca, ktore powinno by¢
okreslone w ich dokumentacji (tzw. DTR-ka). Zadaj takiej informacji od producenta kotla

lub jego autoryzowanego sprzedawcy/dealera!

=  Gdzie kupowacd i na co zwracaé¢ uwage?

Paliwa weglowe, tak jak kazde paliwo winny by¢ kupowane:

» Dbezposrednio u producenta,

» W sieci autoryzowanych sprzedawcow producenta.
Zarowno producent jak 1 autoryzowany sprzedawca zobowiazany jest dotaczy¢ do faktury
Swiadectwo/certyfikat okreslajacy pochodzenie paliwa weglowego oraz jego parametry
fizykochemiczne.
Najpewniejsze jest paliwo konfekcjonowane bezposrednio przez producenta i oferowane
w workach o okres§lonej masie, np. po 25 kg. Worki sa zazwyczaj opisane — zawieraja logo, nazwe

1 adres producenta oraz parametry jako$ciowe paliwa.
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Nie zaleca si¢ kupowania wegla u obwoznych sprzedawcow!

= (Gdzie skladowac paliwa stale?

Paliwa wegglowe powinny by¢ skladowane w sasiedztwie pomieszczenia, w ktérym
zainstalowany jest piec, kociot c.o., tak by tatwo dostarcza¢ paliwo do kotla. Magazyn paliwa
stalego powinien mie¢ odpowiednia wysoko$¢, podobnie jak pomieszczenie kottowe (minimum 2,2
m). Nalezy pamigta¢, ze w pomieszczeniu, w ktorym przechowywane jest paliwo nalezy zapewnic
odpowiednia wymiang powietrza - okoto dwukrotng w ciagu godziny (jezeli jest to niezbgdne -

nalezy zainstalowa¢ wentylacj¢ wywiewna).

=  Czy mozesz reklamowa¢ zakupione paliwo?

Tak. Mozesz a nawet powiniene$ je reklamowaé, w przypadku wystapienia probleméw ze

spalaniem paliwa — wynikajacych z jego jakosci, by:

» nie spowodowa¢ awarii kotta/pieca,

» nie zwigksza¢ zuzycia paliwa,

» nie ponies¢ wigkszych kosztow na zakup paliwa, niz wynika z dokumentacji kotta

» nie zwigkszy¢ zanieczyszczenia Srodowiska.
Paliwo mozesz skutecznie reklamowac, jezeli posiadasz dowod zakupu, zawierajacy parametry
jakosciowe zakupionego paliwa (ogélne: uziarnienie, wartos¢ opalowa, zawarto$¢ wilgoci, siarki
1 popiotu, spiekalnos¢ — RI; w przypadku kotlow c.o./piecéw z automatycznym podawaniem paliwa
do paleniska: typ koksu wg metody Gray-Kinga A do D, temperatura spiekania popiotu - ts,
temperatura migknienia popiotu - ts; (wigcej zobacz ponizej przyktadowe parametry deklarowane

przez KHW.S.A.).

Pamigtaj, kupuj paliwa stale bezposrednio u producenta w sieci autoryzowanych

sprzedawcow lub w wiarygodnych (koncesjonowanych) punkach sprzedazy!

Katowicki Holding Weglowy S.A., krajowy lider w produkcji, przygotowaniu i promowaniu
kwalifikowanych sortymentéw weglowych dla indywidualnego i komunalnego ogrzewnictwa,
nagrodzony wieloma medalami — ,,EKOLAUR” (Polskiej Izby Ekologii), Produkt Godny

Polecenia 2004 itp., prowadzi sie¢ autoryzowanych sprzedawcow wegla w calej Polsce.

=  Katowicki Holding Weglowy S.A. oferuje nastepujace kwalifikowane paliwa weglowe?

Przyktadowe parametry niektorych, kwalifikowanych paliw weglowych do:
» nowoczesnych kottéw z automatycznym podawaniem paliwa do palnika (retortowych,

miatowych — podsuwnych),
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Wegiel kamienny, energetyczny: typ 31 lub 32.1 typ 31i32

Sortyment handlowy: &EKORET © KO-FINS
Uziarnienie 5(8)-25 mm 0-30(35)mm
Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,5 mm - do 15 %
Wartos$¢ opatowa: >26 MJ / kg >25MJ / kg
Zawarto$¢ popiotu: 4-10% 4-10%
Zawarto$¢ siarki: <0,6% <0,6%

Typ koksu wg metody Gray-Kinga AdoD -
Spiekalno$¢ — RI: ponizej 10 ponizej 20
Temperatura spiekania popiotu - tg: > 1100 °C > 1100 °C
Temperatura migknienia popiotu - t,: >1250°C >1250°C
Zawartos$¢ wilgoci: do 10 % do 10

Paliwo weglowe typu EKO-FINS winno by¢ stosowane w kottach komorowych z technikq spalania w gornej czesci ztoz
lub nowoczesnych kottach miarowych z automatyzacjq dozowania paliwa do komory ( kotly podsuwowe, palnikowe,
zmodyfikowane retortowe) .

Kwalifikowane sortymenty wegla, oferowane na rynku paliw, jako przeznaczone do
automatycznych, niskoemisyjnych kotlow retortowych nie mogq by¢é mieszane 7 innymi
gatunkami wegla oraz 7 weglem o innej granulacji u uiytkownika. Nieprzestrzeganie tej zasady
grozi awariq kotla 7 automatycznym , ciqglym podawaniem paliwa!

» nowoczesnych kottéw komorowych,

Wegiel kamienny, energetyczny: typ 31132 typ 3132

Sortyment handlowy: GROSZEK - E ORZECH-E
Uziarnienie: 8(16) — 20(31,5) mm 25(40) — 50(80) mm
Wartos$¢ opatowa: powyzej 28 MJ / kg powyzej 28 MJ / kg
Zawarto$¢ siarki: maks. 0,5 % maks. 0,5 %
Zawartos¢ popiotu maks. 5 % maks. 5 %
Spiekalnos¢ — RI: maks. 25 maks. 25

Paliwo weglowe typu GROSZEK — E, ORZECH — E, KOSTKA — K ora brykiety weglowe, weglowo-biomasowe
przeznaczone sq do stosowania w kotlach recznie zasilanych paliwem, piecach stalopalnych weglowych, ceramicznych,
pieco-kuchniach itp.
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= Reklamacje paliwa produkowanego przez kopalnie nalezace do Katowickiego Holdingu

Weglowego S.A.

W przypadku wystapienia probleméw ze spalaniem paliwa — wynikajacych z jego jakosci,
reklamacje mozna przeprowadzi¢, na podstawie dowodu zakupu w:
» firmie Autoryzowanego Sprzedawcy KHW S.A., u ktoérego wegiel zostat zakupiony;
» holdingowej firmie Katowicki Wegiel Spotka z o.o0. tel. (032) 351-34-07, 351-34-61;
» Katowickim Holdingu Weglowym S.A., tel. (032) 757-31-01, 757-31-17, 757-30-41.

Kompania Weglowa S.A. to najwi¢kszy producent wegla w kraju i w Europie, nagrodzony
medalami — ,,EKOLAUR” (Polskiej Izby Ekologii, w 2005r w VII edycji Narodowego
Konkursu Ekologicznego Przyjazni Srodowisku tytul Produkt Przyjazny Srodowisku dla wegla
»Retopal” itp.

Kompania Weglowa S.A. produkuje paliwa weglowe dla sektora komunalno - bytowego:

> ,nhowatorskie”: , Retopal”, ,,EkoGroszek” - wegle sortowane dla automatycznych kottow

pEL o

> standardowe: wegle Grube (Kostka i Orzech), wegle Srednie oraz koncentraty Miatowe

retortowych

o wartosci opatowej od 24MJ i zawartosci popiotu do 12%.
Ponizsza tabela przedstawia charakterystyke jakosciowa produkowanych przez KW S.A.
wyselekcjonowanych, dostosowanych do spalania w automatycznych kottach retortowych wegli typu

31, 32 o uziarnieniu , optymalnie 5 — 25 mm i liczbie Rogi < 20.

,Nowatorskie” paliwa weglowe KW S.A.

s Max | Zawarto$¢ | Zawartos¢ Warto$é Zawa.r tos¢ Zawa.rtosc
Uziarnienie | . . . Popiotu popiotu
Producent Nazwa (mm) ziarno podilarna nadilarna .opalowa Ar Ar max
(mm) (%) (%) Qir (MJ/kg) (%) (%)

Piast R II Wola Retopal 6-25 30 15 5 24 8 10
Bobrek — Centrum | Eko-Groszek 8-25 30 15 5 28 6 7
R. Bobrek
Chwatowice Eko-Groszek 8-25 30 15 5 27 6 7
ZG. Piekary I Eko-Groszek 5-25 30 15 5 26 4 5

Wegiel opatowy KW S.A. dostepny jest w ofercie sprzedazy drobnicowej realizowanej
bezposrednio z kopaln - informacje na stronie internetowej www.kwsa.pl w zakladce Drobnica.
W okresie przej$ciowym, do konca 2006 roku, sprzedaz sortymentéw grubych i §rednich wegla
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odbywa si¢ migdzy innymi na podstawie umow zawartych z posrednikami w zakresie sprzedazy
wegla opatowego. Ich dane tele-adresowe oraz informacje dotyczace adresow sktadowisk bedacych

w ich dyspozycji, dostgpne sa w postaci mapki lokalizacji sprzedawcéw 1 sktadow oraz

wyszukiwarki adreséw sprzedawcéw i sktadow na stronie internetowej Kompanii Weglowej

www.kwsa.pl w zaktadce Wegiel Opatowy.

State paliwa biomasowe, drewno kawatkowe, szczapy, trociny, zrebki, zboze bardzo czgsto
pozyskiwane jest z wlasnego gospodarstwa, Jezeli nie, nalezy podobnie, jak w przypadku

uszlachetnionych statych biopaliw — pelet i brykietow, nalezy je poszukiwa¢ na lokalnym rynku.

Wigcej informacji:
» Paliwa weglowe: www.khw.pl; www.kwsa.pl
» Biomasa, drewno opatowe, pelety drzewne, brykiety, stoma:
www.biomasa.org/jako paliwo/Pelety; http:/firmy.pf.pl/drewno opalowe 9395 1.html
» http://www.pelet.com.pl/
» http://www.pelet.eu/index2.html

6.3 Komin

= Na co zwroci¢ uwage przy instalowaniu nowoczesnych kotlow?

Wymiana kotta grzewczego, szczegolnie w przypadku zmiany rodzaju paliwa, wiaze si¢ zawsze
z konieczno$cia przegladu a czgsto rowniez z modernizacja komina. Do wspotpracy ze
wspotczesnymi urzadzeniami grzewczymi dostosowano obecnie caly szereg rozwiazan instalacji
kominowych. Poza tradycyjnymi kominami podci$nieniowymi coraz powszechniej stosowane sa
nadci$nieniowe systemy spalinowe (SPS) i1 powietrzno-spalinowe (WSPS) przeznaczone do
wspotpracy z kotlami z zamknigta komora spalania czy kondensacyjnymi. Specjalne rozwiazania
systemow kominowych projektowane sa rowniez dla kotléw spalajacych ekologiczne paliwa state
(kwalifikowane paliwa weglowe, biomasa) czy palenisk kominkowych.

Do niedawna niemal wylacznie stosowane byly tradycyjne kominy murowane, ktére dobrze
wspotpracowaly z kottami na wegiel 1 koks. Stare nieefektywne urzadzenia grzewcze dzialajac
prawie bez przerwy, wytwarzaly znaczne ilo$ci spalin o wysokiej temperaturze, i w zwiazku z tym
mogly stosunkowo szybko ogrza¢ masywny komin o duzej akumulacyjnosci cieplnej. W stale
ogrzewanym kominie ze spalin nie wykraplala si¢ para wodna.

Nowoczesne, wysokosprawne energetycznie kotly na gaz, olej, a nawet retortowe kotlty na
wegiel pracujac cyklicznie powoduja, ze spaliny maja o wiele nizsza temperaturg od temperatury
spalin ze starych kottow na paliwa state. Z tego powodu $ciany tradycyjnego murowanego komina

nigdy nie zdaza nagrza¢ si¢ do temperatury wyzszej od temperatury punktu rosy. Oznacza to, ze
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w kominie stale bedzie si¢ wykraplata para wodna, ktora taczac si¢ ze zwiazkami siarki zawartej
w spalinach, bedzie tworzy¢ kwas siarkowy wnikajacy w mur 1 powodujacy jego niszczenie.
Zastosowanie odpowiednio dobranego komina, wkiadu stalowego, przeciwdziata¢ bedzie
wystgpowaniu takich sytuacji. Oczywiscie stal, z ktorej wykonuje si¢ wklady kominowe, musi
posiada¢ specjalny sktad chemiczny, zapewniajacy odpornos¢ na dziatanie skroplonych produktow
spalania (kondensatu), jak 1 mogace wystapi¢ okresowo wysokie temperatury spalin.

Zgodnie z Prawem budowlanym komin 1 elementy instalacji spalinowej musza by¢ wykonane
z materiatow niepalnych, zgodnie z norma, odpornych na pozar sadzy. Do wykonania kominéw
i elementéw instalacji spalinowych nie nalezy stosowa¢ materiatbw wykonanych np. z tworzyw
sztucznych czy aluminium gdyz materialy te nie spetniaja warunkow wytrzymatosci termicznej
w rozumieniu Prawa budowlanego 1 nie sa w pelni bezpieczne przy eksploatacji kottow
posiadajacych zréznicowane tryby pracy.

Przy instalowaniu nowoczesnych urzadzen grzewczych zaleca si¢ w starym, nawet
niekoniecznie zniszczonym, ale wymurowanym tradycyjnie z cegiel kominie, zamontowa¢é
specjalny wklad kominowy wykonany z materialow niepalnych - ze stali kwasoodpornej.
Instalacja specjalnego wkladu kominowego (typu SPS lub WSPS) jest bezwzglednie
konieczna, gdy montowany jest nowy kociol z zamkni¢ta komora spalania lub kociol
kondensacyjny. Kazdy nowy, przebudowywany czy modernizowany komin, wklad kominowy
lub instalacja spalinowa powinna by¢ przed uzytkowaniem sprawdzona i odebrana przez

uprawnionego Mistrza Kominiarskiego.

Wigcej informacji:

» www.kominiarz.org.pl;
www.kominypolskie.com.pl;
www.kominflex.com.pl;

http://www.muratordom.pl/budowa-i-remont/systemy-kominowe,5657.htm

Y V VYV V

http://www.schiedel.pl/prasa/dlaczego-rura-ceramiczna-systemowy-komin-ceramiczny-

schiedel/

Y

http://www.kominy.icopal.pl/

Y

http://www.budujemydom.pl/kominflex

6.4 Finansowanie

Poszukuj mozliwos$ci dofinansowania swojego przedsigwzigcia!

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne, planowanie zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy nalezy do zadan wlasnych gminy. Wymaganymi
w tym zakresie dokumentami sa zatozenia do plandéw zaopatrzenia, a w okreslonych sytuacjach
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gminne plany zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe. Jednocze$nie gminy sa
zobowiazane, zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska, do opracowania programow
ochrony $rodowiska, a z nimi wiaza si¢ programy ograniczania niskiej emisji powodowanej
spalaniem paliw statych w sektorze mieszkalnictwa i gospodarki komunalne;.

Krajowa, regionalna i lokalna (w gminie) strategia poprawy stanu Srodowiska, poprawy
jakosci powietrza zaklada mozliwos¢ wspierania wszelkich inicjatyw, ktére zmierzaja takze do
optymalnego energetycznie sposobu produkcji energii cieplnej do celow uzytkowych
w indywidualnym gospodarstwie domowym z jak najmniejszym obcigzaniem Srodowiska emisja
zanieczyszczen. Do takich sposobow nalezy czystsze spalanie wegla, drewna 1 innych paliw statych
oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE). Wykorzystanie istniejacych mozliwosci
wspomagania finansowego zadan stuzacych unowocze$nieniu instalacji spalania i poprawie
parametrow energetycznych i ekologicznych produkcji ciepta do celow bytowych — ogrzewania
budynkéw i1 pomieszczen mieszkalnych, przygotowania cieptej wody uzytkowej — moze by¢ wazna

motywacja dla podejmowania dziatan w tym zakresie.

Z krajowych zrodet funduszy wspierajacych wymienione dzialania wymieni¢ mozna:

- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - www.nfosigw.gov.pl

- wojewddzkie fundusze: Dolnoslaskie: www.fos.wroc.pl; Kujawsko-Pomorskie:
www.wfosigw.torun.pl; Lubelskie: www.wfos.lublin.pl; L.odzkie: www.wfosigw.lodz.pllodz.;
Matopolskie: www.wfos-krakow.eco.pl; Mazowieckie: www.wfosigw.pl; Opolskie:
www.wfosigw.opole.pl; Podkarpackie: www.wfosigw.rzeszow.pl; Podlaskie:
www.wfosigw.bialystok.pl; Pomorskie: www.wfosigw-gda.pl; Slaskie:
www.wfosigw.katowice.pl;
http://www.wfosigw.katowice.pl/wnioski2010/ochrona_powietrza i_ochrona przed halasem.
html; Swigtokrzyskie: www.wfos.com.pl; Warminsko-Mazurskie: www.wfosigw.olsztyn.pl;
Wielkopolskie: www.wfosgw.poznan.pl; Zachodnio-Pomorskie: www.wfos.szczecin.pl

- powiatowe 1 gminne fundusze,

- Fundusz Ustawy Termomodernizacyjnej; www.termomodernizacja.com.pl

- Bank Ochrony Srodowiska (BOS) - www.bosbank.pl.

Srodki europejskie sa dostepne gtéwnie w:

- Zintegrowanym  Programie = Operacyjnym Rozwoju  Regionalnego (ZPORR) -
www.rpo.silesia-region.pl
- Sektorowym Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko -
www.funduszestrukturalne.gov.pl
- Norweskim Mechanizmie Finansowym i1 Mechanizmie Finansowym Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG) - www.eog.gov.pl
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=  (Gdzie skierowac pierwsze Kroki przy poszukiwania pomocy finansowej dla pokrycia

Kkosztow wymiany starego kotla na nowoczesny opalany paliwami stalymi lub

zainstalowania go w nowym budynku mieszkalnym?

Koszt wymiany starego kotla na nowoczesny wysokoefektywny kociot opalany weglem
obejmuje cen¢ zakupu kotlta oraz czesto takze koszty poniesione na modernizacje instalacji
kominowej, instalacji c.o. i1 inne niezbgdne prace, ktore gwarantowaé beda uzyskiwanie
deklarowanych przez producenta kotla sprawnosci energetycznej i efektywnos$ci ekologicznej. Dla

ich pokrycia mozesz uzyska¢ dofinansowanie z wyzej wymienionych zrodet.

Informacji na ten temat nalezy szukaé przede wszystkim w urzedzie gminy, ale takze

w specjalistycznych firmach doradczych, konsultingowych!!
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eea™S  norway
grants  grants -

iceland liechtenstein norway

Wsparcie udzielone przez Islandig, Lichtenstein oraz Norwegie poprzez dofinansowanie
ze Srodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE) jest dziafajacg od 1990 r. niezalezng organizacjg pozarzadowa
promujaca racjonalne gospodarowanie energia i przyjazne srodowisku jej wytwarzanie. W ramach swojej dziatalnosci
FEWE realizuje: projekty edukacyjne, szkoleniowe i doradcze, demonstracyjne wdrozenia, programy transformacji rynku
energooszczednych urzadzef, plany i analizy w zakresie zréwnowazonej gospodarki energetycznej, audyty energetyczne. Dodatkowo
FEWE wspomaga samorzady, instytucje publiczne i firmy w definiowaniu projektow i programéw
zwigzanych z racjonalng gospodarka energetyczng, wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii, ograniczeniem emisji
ze spalania paliw kopalnych i pozyskaniu srodkéw na ich realizacje.

Szczegdtowe informacje dotyczace dziatalnosci FEWE, realizowanych projektow i mozliwosci wspotpracy
zamieszczamy na naszych stronach internetowych.

Nasze serwisy:

www.fewe.pl - szczeg6towe informacje o FEWE i naszych projektach
www.oze.info.pl - odnawialne Zrodta energii
www.eplan.info.pl — planowanie energetyczne
www.eis.slask.pl - zarzadzanie energia i Srodowiskiem w budynkach uzytecznoici publicznej wojewddztwa Slaskiego
www.energiaisrodowisko.pl - zarzadzanie energig i sSrodowiskiem
www.topten.info.pl — najbardziej efektywne energetycznie urzadzenia
www.pemp.pl - projekt PEMP energooszczedne uktady napedowe

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii FEWE
ul. Rymera 3/4; 40 - 048 Katowice
Tel./fax. 032 203 51 14; e-mail: office@fewe.pl




