PREMIUM

Kryteria zamowien
publicznych dla oswietlenia
wewnetrznego w sektorze
publicznym i prywatnym

Kryteria zamowien przedstawione w niniejszym doku-
mencie maja na celu wsparcie proceséw przetargowych
na budowe lub modernizacje wewnetrznego oswie-
tlenia LED w sektorze ustug, z uwzglednieniem zuzy-
cia energii w nowych budynkach, efektywnosci lamp
i Zrodet swiatta, standw gotowosci, barwy, trwatosdi,
wspdtczynnika wykorzystania mocy kompatybilnosci,
migotania, requlacji oswietlenia i utrzymania oraz kosz-
téw cyklu zycia. Wszystkie kryteria, w skrdconej formie,
przedstawiono na stronie:
www.efektywneoswietlenie.pl.

Celem opracowanych kryteriow jest wspieranie za-
mowieri publicznych dot. modernizacji oswietlenia
w nowych i w istniejacych budynkach. Kryteria dotycza
zaréwno wymagan dla catego systemu oswietlenia,
jak i wymagan dla jego komponentéw.

Wazne jest aby proces zastosowania technologii oswie-
tlenia LED skupiat sig nie tylko na osiagnieciu jak naj-
wiekszej efektywnosci energetycznej, ale réwniez
na jakosci. Technologia LED rézni sie znacznie od po-
zostatych technologii oswietleniowych i posiada wiele
innowacyjnych mozliwosci, np. zastosowanie optymal-
nych opraw, zabudowanie oswietlenia, zastosowanie

elastycznego sterowania oswietleniem, wybdr tempe-
ratury barwowej, zmiana natezenia oswietlenia w ciagu
dnia, inteligentne oswietlenie i lepsze wykorzystanie
Swiatta dziennego. Podstawowe parametry sa uwzgled-
nione w kryteriach zamdwieri, natomiast szczegdtowe
informacje sa uwzglednione w specyfikacji projektu
oswietlenia. Kryteria udzielania zamdwieri obejmuja pa-
rametry takie jak zuzycie energii, gestos¢ mocy, skutecz-
nos¢ dla Zrodet Swiatta, gotowos¢, temperatura barwy
Swiatta, wskaznik oddawania barwy, zywotnos¢, kom-
patybilnos¢, migotanie, sterowanie oswietleniem, koszt
cyklu zycia i konserwacja.

Ocena zamoéwien

Minimalne kryteria i wymogi musza zosta¢ spetnio-
ne w kazdym przypadku. Wyzsza jakos¢ i efektywnosc¢
w  stosunku do minimum mozna przyzna¢ i ocenic
za pomoca systemu punktacji. Oczywiscie wybdr kry-
teridw udzielenia zamdwienia i zastosowanego wspot-
czynnika moze zaleze¢ od rodzaju projektu, rodzaju bu-
dynku (-6w) czy pomieszczenia. Ponizej przedstawiono
przyktad wazenia kryteriow udzielenia zamdwienia.

Unijny projekt PremiumLight-Pro, realizowany w ramach programu Horizon 2020, ukierunkowany jest na wspieranie najlepszych rozwiqzar w zakresie

poprawy efektywnosci energetycznej oswietlenia LED (zaréwno wewnetrznego, jak i zewnetrznego) w sektorze prywatnym i publicznym.

Wytqczna odpowiedzialnosc za tres¢ niniejszego dokumentu spoczywa na autorach. Nie musi ona odzwierciedla¢ opinii Unii Europejskiej. Ani EASME

ani Komisja Europejska nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek skutki wynikajqgce z wykorzystania informacji w nim zawartych.
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Kryterium

Wymaganie

Efektywnos¢ energetyczna

Zapotrzebowanie
na moc i zuzycie
energii

Efektywnos¢ lamp
i Zrodet Swiatta

Zuzycie energii
w trybie
gotowosci

Rodzaje budynku i pomieszczen

Budynki kultury

Szpital

Hotel

Biuro

Restaurant

Sklepy

Szkota

Budynek sportowy

Parkingi, strefy ruchu
iinne

Sala teatralna
Sala wystawowa
Korytarz

Sala chorych
Gabinet lekarski
Sala zabiegow

Pokgj
Korytarz

Pojedynczy pokdj
Open space
Pokdj spotkan
Korytarz

Restauracja
Kawiarnia

Kuchnia restauracji
Kuchnia kawiarni

Sklep spozywczy
Galeria
Salon meblowy

Klasa

Pokdj nauczycielski
Biblioteka

Sala muzyczna
Laboratorium

Sala gimnastyczna
Sala fitness
Basen

Strefa ruchu
Korytarz szpitalny
Klatka schodowa
Budynek gospodarczy
Kuchnia

tazienka, Prysznic
WC

Przebieralnia
Parking

Pralnia, suszarnia
Komora chtodnicza
Serwerownia

Maksymalna
wartos¢
W/m?

58
58
58

56
10,3
10,3

6,4
55

10,3
81
10,3
59

12,3
12,3
9,9

9.
6,2
4,9
8,1
9.1

9.3
53
6,0

2,9
59
59
2,5
4,2
50
8.2
4,7
1,2
7,0
2,3
2,8

* 290 lm/W dla lamp bezkierunkowych LED emitujacych 2100 lm.
* 285 Im/W dla lamp kierunkowych LED emitujacych >100 Lm.

* 2100 lm/W dla lamp Lliniowych LED o nominalnej dtugosci
550 mm do 1500 mm.

* 290 lm/W dla matych zintegrowanych lamp LED ze zdalnym

sterowaniem o strumieniu swiatta > 100 lm i < 2 500 lm.

* 2105 Im/W dla duzych zintegrowanych lamp LED ze zdalnym
sterowaniem o strumieniu swiatta > 2 500 lm i < 50 000 lm.

* Informacje o wielkosci poboru mocy w trybie gotowosci (W)
+ Informacje o tym czy w trybie gotowosci sa zasilane wszystkie elementy

sterownika i jaki ma to wptyw na zycie zasilacza

* Informacje o interoperacyjnosci (wykorzystaniu otwartego protokotu

komunikacyjnego).

Wymadg
obowigzkowy

Kryterium
oceny
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. . Wymé Kryterium
Kryterium Wymaganie obovaliazkgwy ())/ceny
Regulacja ¢ Poinformowanie instalatora o sposobach wykorzystania v
oswietlenia danej przestrzeni i trybie obecnosci oséb wewnatrz, a takze

o specjalnych wymaganiach dotyczacych regulacji oswietlenia,
z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa i ochrony.

+  Zawrze¢ w umowie zapisy okreslajace wymag, aby wszystkie regulatory
i sterowniki oswietlenia dziataty prawidtowo.

+ Dostarczy¢ wytyczne dla uzytkownikdw, aby mogli prawidtowo
wykorzystac systemy regulacji i sterowania oswietleniem.

e Dostarczy¢ personelowi obstugi niezbednych informacji, ktére
umozliwia mu regulacje oswietlenia w razie zmiany przeznaczenia
lub sposobu uzytkowania pomieszczenia.

Jakos¢ oswietlenia i projekt
Poziom natezenia PN-EN 12464-1:2011 v
Swiatta
Wykorzystanie Zostanie skierowany i opisany w ofercie. v
Swiatta dziennego,
rozéwietlenie,
jednolitos¢,
kontrast
v
Temperatura Nominalna  Tolerancja CCT .\ o~ Zakres tolerandj
barwowa, wartos¢ CCT (K) (K) y Duv
tolerancja
i Utrzymanie 2200 2238 0,0000
2500 2460 0,0000
2700 2725 0,0000
3000 3045 0,0001
3500 3465 0,0005 0,0044
4000 3985 0,0010 dla (', v)
4500 4503 0,0015
5000 5029 0,0020
5700 5667 0,0025
6500 6532 0,0031
Projekt PremiumLight-Pro rekomenduje aby w zamodwieniach wyko-
rzysta¢ jedna z nominalnych wartosci CCT prezentowana w tabeli,
w potaczeniu z tolerancjami Duv'i warunkami chromatycznosci [1].
Zalecenie dotyczace utrzymania barwy wymaga nieprzekroczenia maksy-
malnej zmiany wspdtrzednych chromatycznosci po 6 000 godzin pracy:
« AU,V (6000 hours) < 0.004.
W pordwnaniu do metody krokéw MacAdama, powyzsze wymagania
NSI sa zalecane, poniewaz wymagania sa okreslone dla wszystkich no-
minalnych CCT, a punkty srodkowe sa okreslone.
Jesli oferent chce okresli¢ przez kroki MacAdam, zalecenia sa nastepu-
jace:
Wymagania tolerancji koloréw LED:
<=5 SDCM jako ogdlne kryterium
<=3 SDCM do pracy z zadaniem wizualnym.
Wymagania dotyczace konserwacji koloréw LED na 6000 godzin:
<=7 SDCM jako ogdlne kryterium
<=5 SDCM do pracy z zadaniem wizualnym.
Wskaznik . CRIZ80o0razR,>0 jako minimalne kryterium w ogdle. v v
oddawania barw « CRIZ90 oraz R, >0 do pracy wymagajacej dobrej widzialnosci,
np. w przychodniach zdrowia, szpitalach, klinikach, muzeach,
teatrach, a takze do pracy zwiazanej z kontrola i doborem kolordw,
np. w sklepach z odzieza.
"Wg. ANSI C78.377: 2015 Specyfikacja tolerancji chromatycznosci Zrédet LED.
3
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Wymadg Kryterium

Kryterium Wymaganie obowiazkowy oceny

Nominalna Rekomendacje PremiumLight-Pro dotyczace minimalnego czasu zy- v v
trwatosc cia (FgoBso, ktory jest wiekszy niz rzad 2 w [1]) i utrzymania strumienia
Swietlnego dla czasu pracy 6 000h [']:

Minimalny czas  Utrzymanie strumienia

A By GaEE zycia LgoBso Swietlnego, 6000 h

LED bezkierunkowe 2 93,5% poczatkowe-
T 20,000 S
i kierunkowe go strumienia

LED liniowe 2 96.2% poczatkowe-

35,000 e
go strumienia

Mate zintegrowane oprawy
LED (<2 500 lm)

2 96,7% poczatkowe-

40,000 S
go strumienia

Mate zintegrowane oprawy
LED (2 500 - 50 000 lm)

2 97.4% poczatkowe-

50,000 S
go strumienia

Kryterium [1] dotyczace przedwczesnych uszkodzert wynosi maksymalnie
5% dla czasu pracy 6 000h.

Zaleca sie réwniez, aby wymaga¢ od producentéw dokumentacji
z raportéw badan (w tym ekstrapolacji, aby osiagna¢ maksymalny czas
zycia).

Temperatura W zaleznosci od zastosowania, PremiumLight-Pro rekomenduje,
otoczenia i rodzaj aby rozwaza¢ zakup dla znamionowej temperatury otoczenia t,= 30°C,
sterownika poniewaz taka temperatura powietrza moze wystapi¢ latem pod sufitem.

Jesli chodzi o zywotnos¢ catego systemu oswietlenia LED, zaleca sie
ustawienie elementdw sterujacych tak, aby zapewniaty temperature
robocza ponizej temperatury granicznej jakosciowej .

Jedli sterownik jest wymienny, to oferta powinna zawiera¢ informacje,
czy zastosowano sterownik typu SELV (Safety Extra Low Voltage)
czy NON-SELV.

Wspotczynnik mocy | LED bezkierunkowe i kierunkowe <25W: PF>0.50 v
i zaktdcenia 225W. PF>0.90
harmoniczne LED liniowe PF>0.90

Mate i duze zintegrowane oprawy LED: PF>0.90

Dla lamp o mocy >25 W zaleca sie ustalenie limitow zaktdcen
harmonicznych, jak dla sprzetu klasy C w normie [EC 61000-3-2 [1].
Limity zaktdceri harmonicznych przedstawiono w tabeli.

Maksymalny dopuszczalny harmoniczny prad
Harmoniczna (n) wyrazony jako procent pradu wejsciowego
przy czestotliwosci podstawowej (%)

2 2

3 30% CPF (CPF jest obwodowym wspdtczynnikiem
mocy)

5 10

7 7

9 5

N<n<39
(tylko nieparzyste 3
harmoniczne)
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Wymadg Kryterium

Kryterium Wymaganie obowiazkowy oceny

Migotanie Na podstawie powyzszych informacji IEA SSL [1]i IEEE 1789:2015, v
PremiumLight-Pro rekomenduje:

f: Czestotliwos¢ migotania | FM: Maksymalna modulacja migotania

(Hz) (%)

f<90Hz FM £(0.025 x f)
90Hz < f <1250Hz FM <(0.08 x f)

f>1250Hz Brak wymagan

Zaleca sie rowniez, aby wymagac braku migotania dla wszystkich waznych
poziomdw sciemniania (np. 50% i 25%).

Olsnienia i Swietlne | 1 Odnosnie bezposredniego ol$nienia [norma PN-EN 12464-1]:
bezpieczenstwo * Specyfikacja minimalnego kata ekranowania we wszystkich kierun-
biologiczne kach w zaleznosci od luminacji lampy.
* Specyfikacja olsnienia z wykorzystanie wskaznika UGR,.
2 Odnosnie unikniecia ol$nienia [1, 42
+ Kiedy kat gamma (y) przekracza 60°, luminacja Zrédta
Swiatta nie powinna przekraczac¢ 10,000 cd/m?.
3 Odnosnie bezpieczenstwa optycznego - zapewnienie,
ze na ludzkie oko nie jest skierowane nadmierne promieniowanie
niebieskie, ktdre penetruje uktad optyczny oka. To zjawisko zwane jest
ryzykiem swiatta niebieskiego.
+ Lampy i Zrédta swiatta LED naleza do grupy ryzyka RGO lub RG1
[norma [EC 62471/CIE S009)].

Kompatybilnos¢ W odniesieniu do kompatybilnosci §ciemniaczy, producent powinien:
Sciemniaczy + Zapewnic¢ adresy internetowe zawierajace liste kompatybilnych
i transformatoréw sciemniaczy.
+ Dla kazdego kompatybilnego Sciemniacza, przedstawic liste Lamp, kto-
re mozna regulowac i zakres pozioméw strumieni Swiatta jaki mozna
uzyskac dla danej kombinacji sciemniacz-lampa.

W odniesieniu do dziatania sciemniaczy zalecane wymogi obejmuja:

¢ Ptynny efekt sciemniania do poziomu 30% bez widocznego migota-
nia i styszalnego szumu.

¢ Kiedy Sciemniacz jest nastawiony na 100%, wydajnos¢ sSwiecenia
lampy musi wynosi¢ > 90% strumienia Swiatta uzyskiwanego bez
Sciemniacza.

Utrzymanie PremiumLight-Pro rekomenduje:
i konserwacja * LLMF - wspdtczynnik zachowania strumienia Swietlnego
* LMF - wspdtczynnik utrzymania zrédta
*  MF - wspotczynnik zabrudzania oprawy
+ Przygotowanie planu konserwacji okreslajacego przedziaty czasowe
pomiedzy czyszczeniem i czynnosciami konserwacyjnymi.
Nalezy rozwazy¢ rowniez:
+ Oprawy ze statym strumieniem swietlnym dla niektdrych
zastosowan
e Zamkniete oprawy LED dla niektorych zastosowan, ktére moga praco-
wac w srodowisku silnie zapylonym.

Kryteria kosztowe

Koszty w cyklu zycia | PremiumLight-Pro rekomenduje:
+ Stosowanie obliczer kosztéw cyklu zycia (LCC) metoda okreslona
przez zamawiajacego do poréwnywania alternatywnych rozwiazan
systemow oswietleniowych.

Koszty inwestycji Nalezy podac tylko w przypadku, gdy niemozliwe jest obliczenie kosztéw v
cyklu zycia.

Kryteria zamowien publicznych dla oswietlenia wewnetrznego w sektorze publicznym i prywatnym



Wymadg Kryterium

Kryterium Wymaganie obowiazkowy oceny

Instalacja, eksploatacja, naprawa i recykling

Doswiadczenie Kontrahent powinien zapewni¢, co nastepuje:
i obowiazki
kontrahenta Instalacja
s System oswietleniowy bedzie zainstalowany zgodnie
ze specyfikacja / zadaniami
+ Zostanie przestawiony harmonogram i schemat systemu oswietlenio-
wego z zataczonymi fakturami od producenta Lub listami przewozowymi
* Zapewnienie dostepu do informacji, aby uzytkownik wiedziat
w jaki sposdb nalezy regulowac¢ oswietlenie i prowadzi¢ obstuge z po-
moca personelu technicznego, ktdry powinien samodzielnie realizowac
konieczne regulacje dodatkowe (np. w razie zmiany aranzacji wnetrza).

Funkcjonalnos¢

+ Zainstalowany, nowy lub zmodernizowany system oswietleniowy, be-
dzie dziata¢ prawidtowo i nie bedzie zuzywac wiecej energii niz to zostato
wyszczegolnione.

+ Czujniki i regulatory zostana wykalibrowane tak, aby zapewni¢ wytacza-
nie oswietlenia przy dostatecznym natezeniu Swiatta dziennego.

+ Czujniki obecnosci zostana sprawdzone tak, aby wykrywaty ruch obiek-
téw w zaleznosci od przeznaczenia.

* Czujniki czasowe niezalezne lub czujniki czasowe sterowane kompute-
rowo zostang wyregulowane tak, aby wytaczaty system w prawidtowy
sposob.

* Jesli po dokonaniu odbioru czes¢ systemu nie bedzie spetnia¢ wszystkich
zapiséw specyfikacji i wymagan, to wykonawca przeprowadzi odpowied-
nie korekty i regulacje.

Szkolenie
* Zamowienie powinno obejmowac szkolenie uzytkownikdw, z naciskiem
na obstuge, sterowanie oswietleniem i konserwacje.

Ocena dziatania

+ Korzystnie bedzie, jesli wykonawca wyposazy instalacje w system po-
miarowy dla identyfikacji bteddw i monitorowania czy zuzycie energii jest
zgodne ze specyfikacja.

Dostepnos¢ produktu

* Producenciwszystkich juz zainstalowanych urzadzen LED maja dostepne
produkty, co gwarantuje dokonywanie wymiany przez caty okres zywot-
nosci instalacji. Najbardziej znani producenci oswietlenia gwarantuja do-
stepnos¢ produktu w zatozonym okresie czasu.

Substancje wzbudzajace obawy

Zalecasig, aby producencinie stosowali substancjiwzbudzajacych obawy
w swoich produktach. Europejska Agencja Chemiczna wspotpracuje z WE
i paristwami cztonkowskimi UE w zakresie bezpieczenistwa ludzkiego
zdrowia i srodowiska, identyfikujac potrzeby zarzadzania ryzykiem
regulacyjnym na poziomie UE, w tym rozporzadzenie REACH. W zwiazku
z tym Dunska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA) opracowata “Wykaz
niepozadanych substancji® (LOUS) obejmujaca 40 substancji. Lista
LOUS skierowana jest do duniskich przedsiebiorstw i stuzy jako sygnat
i wytyczne dotyczace substanciji, ktére powinny by¢ wykorzystywane
przez przedsiebiorstwa w dtuzszej perspektywie lub catkowicie zanikac.
Niektdre duriskie gminy wymagaja w swoich zamdwieniach, aby zadne
substancje z listy LOUS nie znalazty sie w zamdwionych produktach.

Gospodarka odpadami

* Podczas instalowania nowego lub modernizacji istniejacego systemu
oswietlenia, nalezy minimalizowac ilos¢ odpadow, a wszystkie czesci
nalezy segregowac¢ i poddawac¢ utylizacji zgodnie z przepisami dot.
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE).
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Wstepna kwalifikacja

Wstepna kwalifikacja firm moze obejmowac nastepuja-
ce wymagania:

Przedstawienie referencji realizacji wczesniejszych
prac o podobnym zakresie (rodzaju i wielkosci syste-
mow oswietleniowych), czasy ich realizacji, itp.
Przedstawienie wynikdéw pomiaréw przeprowadzo-
nych przez niezalezne laboratoria w celu udokumen-
towania oszczednosci energii.

Przedstawienie sposobu, w jaki dana firma zamierza
zintegrowad proponowane rozwiazanie w istnieja-
cych budynkach.

Przedstawienie mozliwosci firmy w zakresie utrzyma-
nia i konserwacji systemu oswietleniowego.

Ocena ofert - wagi

Kazda ztozona oferta powinna spetnia¢ minimalne kry-
teria i wymagania opisane we wczesniejszych podroz-
dziatach. Propozycje zwiazane z oferowaniem rozwiazan
0 wyzszej jakosci i efektywnosci powinny by¢ odpowied-
nio docenione i poddane ewaluacji wedtug przyjetej ska-
li ocen.

Oczywiscie dobdr kryteriow w zakresie oferty powyzej
minimum, a takze sposdb ich oceny i poréwnan, zale-
za od rodzaju projektu, rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczen.

Kryterium oceny Waga [ %]
Koszt
Koszty w cyklu zycia (LCC) 30

Efektywnosc energetyczna

Zapotrzebowanie na moc i zuzycie

. 20
energii
Jakos¢ oswietlenia i projekt
Oddawanie barw 10
Trwatos¢ 15
Regulacja i sterowanie
oswietleniem (zaleznie 5

od oferowanych dodatkowych
mozliwosci)

Instalacja, eksploatacja, utrzymanie, naprawy,
recykling

Szkolenie u kontrahenta 10
Gwarancje i dostepnos¢ czesci 10
zamiennych

Razem 100

Kryteria zamowien publicznych dla oswietlenia wewnetrznego w sektorze publicznym i prywatnym



O projekcie PremiumLight-Pro

Unijny projekt PremiumLight-Pro, realizowany w ramach programu Horizon 2020, ukierunkowany jest na wspieranie
najlepszych rozwiazan w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oswietlenia LED (zaréwno wewnetrznego,
jak i zewnetrznego) w sektorze prywatnym i publicznym.

Zadaniem projektu jest dostarczenie narzedzi nakierowanych na efektywne wdrazanie energooszczednych systemow
oswietleniowych nowej generacji. Dziatania realizowane w ramach projektu to m.in.:

+ Opracowanie kryteridw dla ,zielonych zamdwien” oraz wytycznych dla projektowania instalacji

+ Opracowanie poradnikéw dla oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

+ Ustanowienie osrodka informacyjnego

+ Okreslenie i spopularyzowanie najlepszych przyktaddw zrealizowanych projektéw oswietleniowych

*  Wypracowanie indywidualnych narzedzi i bazy danych produktow

+ Opracowanie i wdrazanie kurséw edukacyjnych dla projektantdw, architektdw, instalatordw i konsultantow.

Projekt ma na celu wspieranie rozwoju energooszczednego oswietlenia w kontekscie polityki na szczeblu unijnym,
w tym we wdrazaniu nowych rozwiazan w zakresie ekoprojektu i etykietowania, dyrektywy EPBD i innych in-
strumentow. Szczegdtowe informacje znajduja sie na portalu www.premiumlightpro.eu  (strona unijna)
oraz www.efektywneoswietlenie.pl (strona polska).

PremiumLight-Pro Konsorcjum:

SEVE@7

Austria Czechy Dania
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